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1 Inleiding OBBO 

In het kader van de overdracht wordt ter hoogte van de onderzoekslocatie, gelegen aan de Oud 

Regiegebouw, Vaartkant-Oost 10 te Sint-Pieters-Leeuw, kadastraal gekend als perceel 134E, 

afdeling 1, sectie A, een oriënterend en beschrijvend bodemonderzoek uitgevoerd. 

 

De aanleiding van het gewijzigd oriënterend en beschrijvend bodemonderzoek is de noodzaak 

tot aanvullingen na het afgekeurde beschrijvend bodemonderzoek (dd. 19.10 2021).  

 

In de niet-conformverklaring werden onderstaande opmerkingen/aandachtspunten vermeld door 

OVAM. Onder elke opmerking worden meteen ook de actiepunten weergegeven zoals deze 

uitgevoerd zullen worden in het huidige OBBO. 

 

Overeenkomstig artikel 46bis van het Bodemdecreet oordeelt de OVAM dat het beschrijvend 

bodemonderzoek niet conform de standaardprocedure werd uitgevoerd om volgende redenen: 

― De soort, aard, hoeveelheid en concentratie van de verontreiniging is onvoldoende bekend: 

– De toetsing van de verontreinigingsparameters is uitgevoerd volgens bestemmingstype 
V. Een deel van het terrein, waar eveneens verontreiniging is aangetroffen, is echter 
gelegen in bestemmingstype I. De bodemsaneringsdeskundige dient de toetsing 
bijgevolg aan te passen aan het strengste bestemmingstype. 

De resultaten zullen worden hertoetst volgens bestemmingstype I. Er wordt wel opgemerkt dat 
er in de voorgaande onderzoeken telkens getoetst werd ten opzichte van bestemmingstype V. 

– De bodemsaneringsdeskundige geeft aan dat de verontreiniging met BTEX en minerale 
olie ter hoogte van de tanks met verdeelinstallatie historisch is van aard. Er is echter 
aangegeven in het rapport dat de datum van buitengebruikstelling van de tanks niet 
gekend is; bovendien is de verdeelinstallatie nog aanwezig op het terrein waarbij deze 
installatie door lekkage nog steeds kan bijdragen tot verontreiniging. De 
bodemsaneringsdeskundige dient bijgevolg de aard opnieuw te evalueren. 

Er zal een ouderdomsbepaling uitgevoerd worden in de kern van de verontreiniging indien er 
diesel aanwezig is (indien er minerale olie (diesel) wordt aangetroffen die niet afkomstig is van 
de alluviale afzetting). Verder zullen de parameters lood en MTBE geanalyseerd worden om te 
na te gaan of de verontreiniging grotendeels voor of na 1989 tot stand is gekomen. De 
aanwezigheid van de verdeelinstallatie is onderdeel van de actualisatie van het oriënterend 
bodemonderzoek. De verdeelinstallatie is inderdaad nog aanwezig maar niet meer in gebruik 
sinds 1995. Bijgevolg is een lekkage van de verdeelinstallatie onwaarschijnlijk. Er zal een boring 
voorzien worden aan de verdeelinstallatie om na te gaan of er olie-BTEX-MTBE aanwezig is in 
de laag 0.5-1.0 m-mv. Deze voormelde verontreiniging in het vaste deel van de aarde en in 
het grondwater werd destijds niet horizontaal afgeperkt in de diepere lagen. Deze diepere 
afperking dient eveneens aangetoond te worden, rekening houdend met de 
grondwaterstromingsrichting en de aanwezigheid van andere verontreinigingen (zouten) 
die mogelijk effect hebben op de verspreiding. 

Er worden rondom, buiten de huidige contour van de BTEX/minerale olie-verontreiniging, 
nieuwe peilbuizen geplaatst om de verontreiniging in kaart te brengen op het perceel, zowel 
horizontaal als in de diepte. 

– Er werden verhoogde geleidbaarheden (onder andere EC 14700 µS/S thv PB1015) 
vastgesteld ter hoogte van het noordelijk deel van het onderzochte perceel, hoger dan 
vastgesteld tijdens het oriënterend bodemonderzoek. De bodemsaneringsdeskundige 
dient een uitspraak te doen over deze verontreiniging met het oog op afperking en risico-
evaluatie. Bijkomend dienen eveneens de parameters Natrium, Chloride en Cyanide (als 
antiklontermiddel) geanalyseerd te worden. Bovendien geeft de 
bodemsaneringsdeskundige in het rapport geen toetsingswaarden voor niet-
genormeerde parameters aan, terwijl voor de verhoogde geleidbaarheid dit geëvalueerd 
dient te worden. 

Transactie 09222115557523395577 Ondertekend MV



 

 

 

 

RAP03A-4016360038 OBBO Versie juli, Revisie A 

Pagina 17 van 161 

In de evaluatie van het BBO werd dit als volgt besproken: Ter hoogte van PB1011-PB1013-
PB1014-PB1015-PB1017 wordt wel een EC-waarde groter dan 5000 µS/cm gemeten. Deze zijn 
allemaal gelegen in de omgeving van PB100 waar in het OBO van 2003 een waarde van 18000 
µS/cm werd gemeten. Deze laatste waarde wordt in PB100 niet bevestigd in 2015. In het BBO 
van 2006 werd ter hoogte van PB701 een waarde van 10600 µs/cm gemeten. Al de vermelde 
peilbuizen liggen in de nabijheid van de zoutopslag op perceel 44C dat gelegen is in het 
Brussels Hoofdstedelijk Gewest. De bron wordt derhalve niet gesitueerd op perceel 134E. De 
aangetroffen waardes bevestigen deze die reeds in 2003 werden vastgesteld en waarvoor geen 
verder onderzoek noodzakelijk werd geacht.  

Er wordt dus geoordeeld dat de waardes niet hoger zijn dan eerder vastgesteld en dat er geen 
aanwijzingen zijn dat het besluit uit 2003 in kader van het betrokken perceel dient te worden 
gewijzigd op basis van de aanvullende gegevens. De zoutopslag aanpalend aanwezig is 
gelegen op een ander perceel waardoor de onderzoeksplicht niet op het perceel 134E ligt. 
Desalnietemin zullen in deze zone de parameters Na-Cl en CN aanvullend worden onderzocht. 
Deze parameters zullen worden onderzocht in de peilbuizen die worden geplaatst om de 
verontreiniging met BTEX en minerale af te perken. 

– Er werden eveneens sterk verhoogde concentraties aan zware metalen vastgesteld, 
zowel in het vaste deel van de aarde (onder andere zink en cadmium) als in het 
grondwater (zink, 6000µg/l). De bodemsaneringsdeskundige gaf aan dat dit geen 
onderdeel uitmaakt van het beschrijvend bodemonderzoek, maar dat dit als hiaat uit het 
oriënterend bodemonderzoek werd opgenomen. Er werd echter geen DAEB-toetsing 
uitgevoerd om alsnog na te gaan of verdere onderzoeksverrichtingen nodig zijn. 

De DAEB-toetsing werd uitgevoerd en opgenomen in het onderzoek. De DAEB-toetsing voor 
het vaste deel van de aarde en het grondwater was opgenomen onder bijlage XI ‘Gegevens 
risico-evaluatie’ op pagina’s 496-497. Deze DAEB-toetsing zal hernomen worden in het 
gewijzigd BBO. 

– Er is ter hoogte van het ganse terrein een ophooglaag aangetroffen met een ‘alluviale 
afzetting’ met als gevolg een minerale olie-verontreiniging. Mogelijk zijn er ook andere 
parameters aanwezig in deze voormalige ‘Zenne-slib’-afzettingen. Bijgevolg is ook een 
analyse op PCB en OCP aangewezen ter hoogte van deze verontreiniging. 

Verspreid over de onderzoekslocatie, op bijkomende peilbuizen die geplaatst worden op basis 
van de eerdere aanpassingen en binnen de contour van de alluviale afzettingen, zullen enkele 
bodem-en grondwaterstalen geanalyseerd worden op PCB en OCP. 

 

― De oorsprong en de omvang van de verontreiniging is onvoldoende bekend: 

– De bodemsaneringsdeskundige geeft in het historisch onderzoek aan dat er geen 
bodemonderzoeken gekend zijn bij de OVAM met betrekking tot de omliggende percelen. 
Aangezien op het perceel ten noordwesten van het onderzochte perceel duidelijk een 
zoutopslagplaats aanwezig is, maar dit perceel gelegen is in het Brussels Hoofdstedelijk 
Gewest, dient de bodemsaneringsdeskundige hetzij na te gaan bij BIM of er geen 
bodemonderzoeken gekend zijn met betrekking tot deze exploitatie, hetzij na te vragen 
bij de exploitant van deze zoutopslag of er al bijkomende onderzoek is uitgevoerd ter 
hoogte van die risico-locatie. 

Na navraag bij het bodemteam uit Brussel werd vastgesteld dat er geen onderzoeken of 
vergunningen gekend zijn waarin percelen 44C en 43D werden opgenomen. In het kader van 
het bijkomend onderzoek naar de hoge EC-waarden zullen de parameters natrium, chloride en 
cyanide wel bijkomend onderzocht worden in de buurt van de zoutopslag. 

 

― De mogelijkheid op verspreiding van de verontreiniging en het gevaar op blootstelling eraan 
van mensen, planten en dieren en van grond- en oppervlaktewater, is onvoldoende bekend, 
noch bij een potentieel andere bestemming. 

– De risico-evaluatie met betrekking tot minerale olie lijkt niet correct te zijn uitgevoerd. In 
de bespreking staan tegenstrijdige vermeldingen (geen uitdamping vs. Vluchtige 
aromaten). Bovendien werd er enkel gerekend met gemiddelde concentraties en werd er 
geen rekening gehouden met de toekomstige herontwikkeling van het terrein, met andere 
woorden het potentiële risico werd niet beoordeeld. 
In het rapport werd het volgende vermeld: De verontreiniging met minerale olie wordt 
gekarakteriseerd door voornamelijk zwaardere oliefracties en kan derhalve als niet-vluchtig 
worden beschouwd. Blootstelling door uitdamping wordt bijgevolg niet verwacht. Voor de 
verontreiniging met vluchtige BTEX kan uitdamping wel een mogelijke indirecte blootstelling 
geven. 
Er is dus geen tegenstrijdigheid en de uitdamping werd dus wel degelijk weerhouden als 
blootstelling. Bij blootstellingsroutes (p 55 van 77 in het rapport) werd ‘inhalatie van damp’ wel 
degelijk weerhouden. 
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Er werd gesteld dat er geen verschil is tussen actueel en potentieel. Er werd geen rekening 
gehouden met binnenlucht gezien de VO zich niet onder een bestaand gebouw bevindt. 
Potentiële scenario is op heden niet gekend en er wordt vanuit gegaan dat de bestaande 
bebouwde en onbebouwde locaties ook toekomstig identiek ingeplant zullen zijn op basis van 
de aanwezige toegangswegen. Er zal een GA worden toegekend dat indien het gebruik effectief 
gewijzigd wordt er een nieuwe risicoanalyse dient te worden uitgevoerd. 

– Er is geen ecotoxicologische toetsing gedaan omdat het terrein niet in of aan 
natuurgebied zou liggen. Ter hoogte van het terrein is echter ook een gedeelte volgens 
het gewestplan ingekleurd als natuurgebied, waardoor deze toetsing wel nodig is. 

De uitgevoerde risicoanalyse zal verder geduid worden en de bestaande gerapporteerde 
gegevens zullen concreet aan de opmerkingen worden gelinkt 

― Het beschrijvend bodemonderzoek werd niet uitgevoerd volgens de standaardprocedure voor 
het beschrijvend bodemonderzoek. 
In het bodemonderzoek worden hiaten uit het oriënterend bodemonderzoek bijkomend 
onderzocht, zoals aangegeven door de bodemsaneringsdeskundige. Het is echter beter om 
deze uit te werken tot een verslag van oriënterend en beschrijvend bodemonderzoek of deze 
op te nemen in een nieuw oriënterend bodemonderzoek wordt opgesteld. Het vorige 
oriënterende bodemonderzoek uit 2003 werd uitgevoerd in het kader van periodiciteit. 
Ondertussen blijkt echter dat de exploitatie is stopgezet en zal worden overgedragen. Er dient 
bijgevolg een nieuw oriënterend bodemonderzoek uitgevoerd te worden. Hierbij dient er 
rekening gehouden te worden met het feit dat er nog installaties aanwezig zijn die voor 
bodemverontreiniging kunnen zorgen (leidingen van de pompinstallaties, ed).  Bovendien 
dient de PCB-analyse ter hoogte van de transformatie-locatie uitgevoerd te worden op een 
staal waarin minerale olie werd aangetroffen. 
 
Er wordt opgemerkt dat de olie in PB1005 gekoppeld is aan de alluviale afzetting waar ook al algemeen 
aanvullend PCB onderzocht wordt. De aangetroffen olie in de zone is niet gekoppeld aan de 
transformator. Indien, zoals in een eerdere opmerking wordt gesteld, PCB als verdacht wordt 
weerhouden in de afzetting, kan de impact van de transformator per definitie niet ingeschat worden.  
De meest verdachte laag werd als hiaat onderzocht op olie en PCB op PB1005 en er wordt besloten 
dat er als gevolg van de transformator geen verontreiniging is ontstaan. Een PCB-analyse van een 
olie-houdend staal wordt in die zin al mee opgenomen in de screening van de alluviale afzetting gezien 
die als bron weerhouden wordt. 

 

Het gewijzigd oriënterend en beschrijvend bodemonderzoek (dd. 02.03.2023) werd niet conform 

verklaard. In de niet-conformverklaring werden onderstaande opmerkingen/aandachtspunten 

vermeld door OVAM: 

 

Overeenkomstig artikel 46bis van het Bodemdecreet oordeelt de OVAM dat het verslag van 

oriënterend en beschrijvend bodemonderzoek niet conform de standaardprocedure werd uitgevoerd 

om volgende redenen, met betrekking tot het deel oriënterend bodemonderzoek: 

 

De DAEB-toetsing voor verschillende parameters werd niet correct uitgevoerd. Er werden 14 

DAEB-toetsingen uitgevoerd. Bij vele van deze toetsingen werd er weinig rekening gehouden 

met het feit dat de parameter zowel in het vaste deel van de aarde aanwezig is als in het 

grondwater; wat normaal gezien leidt tot hogere scores. 

Zouten in het grondwater : In de ‘richtlijnen voor bodemsaneringsdeskundigen’ van 

februari 2013 deelde OVAM mee dat er wel degelijk een duidelijke aanwijzing is voor een 

ernstige bodemverontreiniging en er naar een beschrijvend bodemonderzoek moet 

overgegaan worden wanneer 

CN > BSN én Ec > 5000 µS/cm, ongeacht de concentratie aan Na en Cl of 

CN < 70 µg/l én Ec > 5000 µS/cm én [Na] of [Cl] > 10x MTC-norm 

Er werd aangegeven dat deze richtlijn wordt doorgetrokken naar alle andere 

terreinen en onderzoeken met betrekking tot zoutopslag  en er werd gevaagd 

aan de bodemsaneringsdeskundigen met dit standpunt rekening te houden. 

 

Bovendien werden er in de DAEB-toetsingen als bijlage bij het rapport enkele fouten of 

onvolledigheden opgemerkt. Zo zijn natrium en chloriden mobieler dan aangegeven. Daarnaast 

worden geen andere criteria opgegeven die aanleiding geven tot DAEB (IA) terwijl in de code van 

goede praktijk ‘Methodologie “DAEB”, Risico-evaluatie en risicogebaseerde terugsaneerwaarden’ 

duidelijk vermeld wordt dat index de waarde van +100 krijgt bij “een abnormaal hoge geleidbaarheid 

in vergelijking met de natuurlijke waarden of in vergelijking met de andere waarden die werden 
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vastgesteld op het terrein” en “de verontreiniging die voorkomt in het vaste deel van de aarde is 

gerelateerd aan de grondwaterverontreiniging”.  

 

Bij de totaalscore van 140 geeft de deskundige aan dat de bodemsaneringsnormen heel nipt 

overschreden worden en dat de verontreiniging niet te linken is aan de risicoactiviteiten op de 

onderzoekslocatie, maar wel aan de activiteiten op een naburig perceel. Aangezien op het eigenlijke 

perceel eveneens zoutopslag plaatsvond en in een tussenliggende peilbuis geen dérgelijk verhoogde 

concentratie of geleidbaarheid is vastgesteld, kan de OVAM niet instemmen met het laatstvermelde 

argument.  

Daarnaast werden het verhoogde natriumgehaltes in het vaste deel van de aarde vastgesteld. 

 

Voor geleidbaarheid werd er geen DAEB-toetsing uitgevoerd; noch voor vinylchloride. 

 

Voor PCB’s wordt, ondanks de overschrijding van meer dan 54 keer de toetsingwaarde, 

geconcludeerd dat er geen DAEB is. Er werd ter hoogte van de hoogste concentratie 

PCB’s echter ook minerale olie aangetroffen (9200 mg/kg). Hiermee dient rekening 

gehouden te worden bij het toekennen van scores, volgens de code van goede praktijk. 

 

Voor minerale olie is er slechts 1 DAEB-toetsing uitgevoerd voor het vaste deel van de 

aarde (zone 3, verspreid over het ganse terrein), terwijl er nochtans eveneens een 

kernzone met minerale olie aanwezig is (zone 7), waarbij ook sprake is van een BTEX-

verontreiniging in het vaste deel van de aarde en in het grondwater. Voor minerale olie 

in het grondwater werden er twee DAEB-toetsingen uitgevoerd, telkens met vermelding 

‘zone 3’; enerzijds met concentratie 520 µg/l (PB1014) en anderzijds met concentratie 

5900 µg/l (PB1002). Voor zone 7 is er geen DAEB-toetsing vermeld. De twee 

concentraties die getoetst zijn liggen desondanks in of nabij zone 7. De deskundige 

geeft aan dat er voor beiden geen DAEB is, grotendeels door aan te geven dat de 

verontreiniging gerelateerd is aan een ‘alluviale afzetting’. De OVAM kan niet mee 

akkoord gaan met de DAEB-toetsingen, aangezien er eveneens andere 

verontreinigingsparameters zijn aangetroffen (zoals ter hoogte van PB1002 : minerale 

olie en zware metalen in het vaste deel van de aarde, of zoals ter hoogte van PB1014 

een sterk verhoogde geleidbaarheid in het grondwater). 

 

Voor vluchtige minerale olie geeft de bodemsaneringsdeskundige aan dat deze 

verontreiniging verspreid over het terrein is terug te vinden (zone 3), terwijl deze werd 

vastgesteld ter hoogte van zone 7 waar eveneens een minerale olie en BTEX-

verontreiniging is vastgesteld. De bodemsaneringsdeskundige geeft aan dat er sprake 

is van een DAEB. Er dient rekening gehouden te worden met twee belangrijke 

aandachtspunten. Enerzijds is de concentratie aan vluchtige minerale olie in 

werkelijkheid vermoedelijk veel hoger, aangezien het staal (B2005) niet volledig 

representatief was doordat het niet met een steekbus was genomen en doordat het niet 

correct bewaard is (te lang en foute emballage). Anderzijds is er geen peilbuis geplaatst 

ter hoogte van deze boring, ondanks de sterke brandstofgeur. 

 

 

Voor zware metalen in het vaste deel van de aarde trekt de deskundige 50 af van de 

totaalscore door te stellen dat de verontreiniging zich bevindt op een diepte van 1,5 m-

mv en er geen blootstellingsroutes aanwezig zijn op de site. Er dient echter een score 

+50 gegeven te worden bij ‘andere criteria’, aangezien de zware metalen ook terug te 

vinden zijn ter hoogte van het grondwater. Zo is er ter hoogte van PB1004 een zink-

concentratie van 4200 mg/kg in het vaste deel van de aarde en 6000 µg/l in het 

grondwater. Voor de zware metalen in grondwater werden in de DAEB-toetsing 

bovenaan de verontreinigingen met arseen en zink vermeld (de loodverontreiniging 

werd niet vermeld), in de conclusie geeft de deskundige aan dat er een DAEB is (enkel) 

voor arseen. 
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Niet alle verdachte parameters werden onderzocht. Zo werd er puin aangetroffen in de 

toplaag tot 1,5 m-mv (B1003, B1004) of tot 2 m-mv (B1022) of van 0,5 tot 1,5 m-mv 

(B1025). Er werden echter geen analyses uitgevoerd op asbest. 

 

De boorstaat van boring PB2003_N, waarin de hoogste concentratie aan minerale olie is 

aangetroffen, ontbreekt. De boorstaat van boring PB2003a geeft aan dat het een zandlaag betreft 

op een diepte van de vastgestelde concentratie.  

 

Voor het deel beschrijvend bodemonderzoek heeft de OVAM volgende opmerkingen : 

-De soort, aard, hoeveelheid en concentratie van de verontreiniging is onvoldoende bekend. 

-De oorsprong en de omvang van de verontreiniging is onvoldoende bekend: 

De verontreinigingen met een DAEB dienen afgeperkt te zijn, rekening houdend met de 

grondwaterstromingsrichting en ook verticaal. 

De oorsprong dient grondig nagegaan te worden. Zowel op dit perceel als op het naburige  

perceel was er zoutopslag aanwezig. Daarnaast kan ‘alluviale afzetting’ mogelijk een ander 

verontreinigingsbeeld geven dan een demping van een waterloop. 

-De mogelijkheid op verspreiding van de verontreiniging en het gevaar op blootstelling eraan van 

mensen, planten en dieren en van grond- en oppervlaktewater, is onvoldoende bekend; deze 

dient bepaald te worden voor alle verontreinigingen met een DAEB. 

-De inschatting van het gevaar op blootstelling aan de bodemverontreiniging van mensen, 

planten en dieren en van het grond- en oppervlaktewater is bij een potentieel andere bestemming 

onvoldoende bekend. De onderzoekslocatie zal verkocht worden, waardoor de locatie mogelijk 

een ander gebruik zal kennen. Hiermee dient rekening gehouden te worden bij de risico-

evaluatie.   

 

 

Doel van het oriënterend bodemonderzoek is, conform artikel 28 van het decreet betreffende de 

bodemsanering en de bodembescherming, uitmaken of er ernstige aanwijzingen zijn voor de 

aanwezigheid van bodemverontreiniging. 

 

De opzet van het onderzoek voldoet aan hetgeen vermeld is in het decreet betreffende de 

bodemsanering en de bodembescherming en is gebaseerd op de vigerende standaardprocedure 

voor oriënterend en beschrijvend bodemonderzoek van de Openbare Afvalstoffenmaatschappij 

voor het Vlaams Gewest, de OVAM. 

 

Sweco heeft als bodemsaneringsdeskundige dit oriënterend en beschrijvend bodemonderzoek 

naar best vermogen en kennis uitgevoerd. Sweco kan echter geen garanties bieden met betrekking 

tot de nauwkeurigheid en volledigheid van hem overgemaakte informatie door de opdrachtgever of 

door derden. 
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2 Voorstudie OBO 

 
2.1 Ligging en kadastrale gegevens 

 

Tabel 2.1: Algemene terreininformatie 

Percelen 134E 

Oppervlakte (m²) 16700 

X-coördinaat (m Lambert) 145129  

Y-coördinaat (m Lambert) 126824 

Z-coördinaat (m TAW) 24,5 

Huidig gebruik:  

- volgens Gewestplan: V – Zone voor gemeenschapsvoorzieningen en openbaar nut (klein deel is 
gelegen in bestemmingstype I) 

- volgens BPA/RUP*: Niet van toepassing 

- effectief gebruik: V – Zone voor gemeenschapsvoorzieningen en openbaar nut 

Geplande functiewijzigingen: Niet van toepassing 

Voorzorgsmaatregelen: Niet van toepassing 

Veiligheidsmaatregelen: Niet van toepassing 

Gebruiksbeperkingen: Niet van toepassing 

Gebruiksadviezen: Niet van toepassing 

 

De regionale ligging van het terrein is weergegeven op het uittreksel van de topokaart (Kaart I). 

Een uittreksel uit het kadastraal plan en de kadastrale legger(s) zijn toegevoegd als 

administratieve bijlage A. 

 
2.2 Omgevingskenmerken 

 
2.2.1 Bestemming en gebruik omringende terreinen 

Tabel 2.2: Bestemming en gebruik omringende terreinen 

Richting Bestemming Huidig gebruik Voormalig gebruik 

Noord V – Gebied voor 
gemeenschapsvoorziening 
en openbaar nut 

Bedrijven Bedrijven 

Oost Buffergebied Buffergebied + Afrit 
Anderlecht autostrade 

Buffergebied + Afrit 
Anderlecht autostrade 

Zuid Regionaal bedrijventerrein 
met openbaar karakter (op 
200 m) 

Bedrijven  Bedrijven  

West V – Gebied voor 
gemeenschapsvoorziening 
en openbaar nut 

Bedrijven Bedrijven 
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2.2.2 Oppervlaktewater 

Tabel 2.3: Oppervlaktewater in de omgeving 

Naam Richting Afstand (m) 

Zuunbeek/Zenne oosten 60 

Kanaal naar Charleroi westen aangrenzend 

 

Een uittreksel van de relevante ruimtelijke informatie is toegevoegd als bijlage III.  

 
2.2.3 Onderzoeken en calamiteiten in de omgeving 

 

Uit de beschikbare gegevens bij OVAM (services.ovam.be/geoloket, dd.28-11-2022) blijkt dat er 

op de aanpalende terreinen nog geen bodemonderzoeken werden uitgevoerd.  

 

Percelen 43D en 44C zijn gelegen in het Brussels Hoofdstedelijk Gewest. Uit navraag blijkt dat 

op het moment van de navraag (07/04/2022) beide percelen niet opgenomen waren in een 

inventaris en dus niet beschouwd worden als risicogronden. Er zijn nog geen 

bodemonderzoeken uitgevoerd op deze percelen. 

 
2.3 Geologische en hydrogeologische gegevens 

 

Tabel 2.4: Geologische opbouw 

Diepte 

(mTAW) 

Textuur Heterogeniteit 

en 

gelaagdheid 

Stratigrafie 

(1) 

Doorlatendheid OM klei Opmerkingen 

(%) (%) 

0-10 Zand tot 

zandleem-

afzettinge

n 

Heterogeen  Quartair Goed doorlatend, 

watervoerend 

3.1 

13.5 

2.8 

5.6 

Alluviale zand- zandleem, tot 

zandklei-afzettingen 

10-25 Klei Heterogeen Formatie van 

Kortrijk 

(Onder 

Eoceen) 

Zeer slecht 

doorlatend 

- - Lid van Saint-Maur 

Fijnsiltige klei met dunne 

intercalaties van grofsiltige klei of 

kleiig zeer fijn silt. Gemiddeld 30 m 

dik. 

(1) Stratigrafische benaming zoals gebruikt op de meest recente geologische kaarten 

(2) De doorlatendheid werd bepaald via DOV 

 

Tabel 2.5: Hydrogeologische gegevens 

Grondwaterkwetsbaarheid 

Indices 
Kwetsbaarheids-
graad 

Watervoerende 
laag 

Deklaag 
Dikte 
onverzadigde 
zone 

Ca1 Zeer kwetsbaar Zand 
< 5 m en/of 
zandig 

≤ 10 m 

Vergunde grondwaterwinningen* - 

Beschermingszone** - 

Waterwingebied**  - 

Verwachte grondwaterstand (m-
mv) 

2.3 

Verwachte 
grondwaterstromingsrichting (°) 

270° = Westelijk 

* binnen een straal van 500 m rondom de onderzoekslocatie 

** binnen een straal van 2000 m rondom de onderzoekslocatie 
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2.4 Historisch onderzoek en actuele toestand  

 

Onderstaand worden de historische gegevens zoals deze werden opgenomen in het oriënterend 

bodemonderzoek weergegeven: 

 

Vóór 1975 was het terrein niet bebouwd. Het fungeerde als overstromingsgebied van de Zenne. 

Omstreeks 1975 werd het terrein opgehoogd met steenpuin van wegeniswerken en werd er een 

districtsgebouw opgericht. Vanaf deze periode werden er voertuigen gestald, werd er strooizout 

gestockeerd en was er opslag (30.000 l) en een verdeelinstallatie voor brandstoffen aanwezig. 

 

Tijdens de voorstudie van het beschrijvend bodemonderzoek zijn aanvullend volgende gegevens 

vastgesteld: 

 

Uit de exploitatievergunning van 15/01/1986, die ons ter beschikking werd gesteld door de 

vergunningverlenende overheid, blijkt echter dat het volgende vergund werd:  

 

- een stelplaats voor ongeveer vijfentwintig voertuigen; 

- opslagplaatsen voor ca. 5 ton asfalt, 5 000 l verf, 1 000 1 tolueen, 1 600 ton zout; 

- een opslagplaats voor 10.000 l benzine en 30.000 l stookolie in vier ingegraven reservoirs met 

een waterinhoudsvermogen van 10.000 l elk; 

- een statische transformator met een vermogen van 250 kVA; 

- een werkplaats voor het onderhouden van voertuigen met een luchtcompressor gedreven door 

een elektromotor met een vermogen van 2,2 kw; 

- opslagplaatsen voor bouwmaterialen; 

 

Ten opzichte van het oriënterend bodemonderzoek van 2003 worden dus de volgende 

risicoactiviteiten vastgesteld, die nog niet in het oriënterend bodemonderzoek werden 

onderzocht: 

 

- opslagplaatsen voor ca. 5 ton asfalt, 5.000 l verf, 1.000 l tolueen; 

- één ondergrondse stookolietank van 10.000 l; 

- (oliegekoelde) transformator van 250 kVA;  

 

Een plan van de inrichting was echter bij de vergunningverlenende overheid niet meer 

beschikbaar. Bijgevolg wordt aan AWV, en alle andere betrokken instanties, gevraagd om het 

inrichtingsplan, horende bij deze exploitatievergunning ter beschikking te stellen. Teneinde de 

risicolocaties correct te onderzoeken in de 2de fase van het beschrijvend bodemonderzoek. Er 

kon geen plan met aanduiding van de verdachte locaties worden teruggevonden. De verdachte 

locaties zijn bepaald tijdens het terreinbezoek dat is uitgevoerd tezamen met dhr. Peeters. 

 

Deze activiteiten dienen bijkomend te worden onderzocht in het beschrijvend bodemonderzoek. 

 

In onderstaande tabellen wordt een overzicht gegeven van de historiek van de onderzoekslocatie. 
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Tabel 2.6: Historiek beschikbare milieuvergunningen 

Datum vergunning Exploitant Omschrijving 

15/01/1986 Ministerie van Openbare 
Werken, Regie der Gebouwen, 
Directie Wegen Vlaams Brabant, 
Em. Jacqmainlaan 158, Brussel 

- een stelplaats voor ongeveer vijfentwintig voertuigen; 
- opslagplaatsen voor ca. 5 ton asfalt, 5 000 l verf, 1 000 
1 tolueen, 1 600 ton zout; 
- een opslagplaats voor 10 000 1 benzine en 30 O00 l 
stookolie in vier ingegraven reservoirs met een 
waterinhoudsvermogen van 10 000 l elk; 
- een statische transformator met een vermogen van 250 
kVA; 
- een werkplaats voor het onderhouden van voertuigen 
met een luchtcompressor gedreven door een 
elektromotor met een vermogen van 2,2 kw; 
- opslagplaatsen voor bouwmaterialen; 
- opslagplaatsen voor ca. 5 ton asfalt, 5 000 l verf, 1 000 
1 tolueen; 
- één ondergrondse stookolietank van 10.000 l; 

- (oliegekoelde) transformator van 250 kVA;  

 

Naar aanleiding van de resultaten van de 2e fase van het voorgaande beschrijvend 

bodemonderzoek (2021) is door de opdrachtgever bijkomende informatie ter beschikking gesteld 

omtrent de zoutopslag. Deze informatie is opgenomen in bijlage I. 

 

Hieruit blijkt dat er ook zoutopslag gebeurt op het buurperceel 44C gelegen in het Brussels 

Hoofdstedelijk Gewest. Dit perceel bevindt zich ten noordwesten van de onderzoeklocatie. Er zijn 

nog geen bodemonderzoeken bekend op dit perceel. 

 

De hoofdactiviteiten, zoals de verdeelpomp met bijhorende tanks en de opslag van de andere 

potentieel verontreinigde stoffen, zijn gestopt in 1995. In 1997 is ook de opslag van zout op de 

onderzoeklocatie (perceel 134 E) gestopt. 

 

Actueel worden de kantoren, burelen en sanitaire voorzieningen in het districtgebouw niet meer 

gebruikt. Het hangar gedeelte van het districtgebouw en de afzonderlijk staande loodsen/hangars 

worden nog wel gebruikt voor tijdelijke opslag tot de onderzoeklocatie een nieuwe bestemming 

krijgt. 

 

In de periode dat de grondwaterstaalname is gebeurd van de 2e fase van huidig beschrijvend 

bodemonderzoek (voorjaar 2019) werd het terrein tijdelijk gebruikt door enkele zigeunerfamilies. 
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Tabel 2.7: Historiek Vlarem-activiteiten vergund vóór 1 juni 2015 

Periode Kadastr

aal 

perceel 

Letter 

perso

on (1) 

Vlarem- / 

Vlarebo- 

rubriek 

Omschrijving Potentiële 

bron 

Verdachte 

stoffen 
Start Einde 

1975 1995 134 E A 12.2.1° Transformatoren (gebruik 

van) met een individueel 

nominaal vermogen van: 

100 kVA tot en met 1000 

kVA 

Hoogspanning

s-transfo 

Mineraleolie, 

zware 

metalen, 

BTEX, PAK, 

PCB 

1975 1995 134 E A 15.1.1° Al dan niet overdekte ruimte, 

andere dan deze bedoeld in 

rubriek 15.5 en rubriek 19.8, 

waarin gestald worden: 3 tot 

en met 25 autovoertuigen 

en/of aanhangwagens, 

andere dan 

personenwagens 

- - 

1975 1995 134 E A 15.2. Werkplaatsen voor het 

nazicht, het herstellen en het 

onderhouden van 

motorvoertuigen (met 

inbegrip van 

carrosseriewerkzaamheden)

, andere dan deze bedoeld 

in rubriek 15.3 en 15.5 

Garagewerkpl

aats 

Mineraleolie, 

zware 

metalen, 

BTEX, PAK, 

1975 1995 134 E A 17.3.3.1°a) Opslagplaatsen voor 

oxiderende, schadelijke, 

corrosieve en irriterende 

stoffen, met uitzondering 

van deze bedoeld onder 

rubriek 48, met een totaal 

inhoudsvermogen van: 200 

kg tot en met 10.000 kg, 

wanneer de inrichting 

volledig is gelegen in een 

industriegebied 

Opslag van 5 

ton asfalt 

Mineraleolie, 

zware 

metalen, 

BTEX, PAK, 

1975 1995 134 E A 17.3.4.2°a)1

) 

Opslagplaatsen voor zeer 

licht ontvlambare en licht 

ontvlambare vloeistoffen, 

met uitzondering van deze 

bedoeld onder rubriek 48, 

met een totaal 

inhoudsvermogen van: meer 

dan 1000 l tot en met 30.000 

l wanneer de inrichting 

volledig is gelegen in een 

industriegebied  

ondergrondse 

benzinetank 

T2 van 10.000 

l en opslag 

van 5.000 l 

verf en 1.000 l 

tolueen 

Minerale 

olie, BTEXN, 

VOCl 

1975 1995 134 E A 17.3.6.2°a) Opslagplaatsen voor 

vloeistoffen met een 

ontvlammingspunt hoger 

dan 55°C, maar dat 100°C 

niet overtreft, met 

uitzondering van deze 

bedoeld onder rubriek 48, 

met een totaal 

Ondergrondse 

stookolietank 

T1 en 

ondergrondse 

dieseltank T3 

van elk 10.000 

l 

Minerale olie 
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inhoudsvermogen van meer 

dan 20.000 l tot en met 

500.000 l bij uitsluiten 

ondergrondse opslag of ene 

combinatie van 

ondergrondse en 

bovengrondse opslag  

1975 1995 134 E A 17.3.9.2° Brandstofverdeelinstallaties 

voor motorvoertuigen, zijnde 

installaties voor het vullen 

van brandstoftanks van 

motorvoertuigen met 

vloeibare koolwaterstoffen 

bestemd voor de voeding 

van de erop geïnstalleerde 

motor(en): inrichtingen voor 

de verdeling van de in 

rubriek 17.3.4, in 

rubriek 17.3.5 en/of in 

rubriek 17.3.6 bedoelde 

vloeistoffen met maximaal 2 

verdeelslangen waarmee 

uitsluitend eigen 

bedrijfsvoertuigen worden 

bevoorraad 

Verdeelpompe

n diesel en 

benzine 

Minerale 

olie, BTEXN 

1975 1997 134 E A 50. Opslag van strooizout, met 

uitzondering van deze 

bedoeld onder rubriek 48, 

van meer dan 20 ton 

Opslag 

strooizout 

Zouten 

(1) De letter komt overeen met de letter van de persoon opgenomen in tabel 0.2 

 

Tabel 2.8: Historiek Vlarem-activiteiten vergund na 1 juni 2015 

Periode   Kadastraal 
perceel 

Letter 
persoon (1) 

Vlarem- / 
Vlarebo- 
rubriek 

Potentiële bron 
Verdachte 
stoffen Start Einde 

- - - - - - - 

(1) De letter komt overeen met de letter van de persoon opgenomen in tabel 0.2 
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2.5 Overzicht van de voormalige en huidige opslagtanks 

De tanks die aanwezig zijn op het terrein zijn aangegeven op het overzichtsplan dat is opgenomen 

als kaart II. 

 

In de onderstaande tabel worden deze gegevens van de opslagtanks schematisch weergegeven. 

 

Tabel 2.9: Overzicht opslagtanks 

Zone: omschrijving van de verdachte zone 

B/O: bovengronds – ondergronds    LLT: laatste lektest 

E/D: enkelwandig – dubbelwandig    Bestrating: het soort verharding dat aanwezig is 

OVB: overvulbeveiliging     BG: officieel buiten gebruik (sinds…) 

N.G.: niet gekend 

  

Er werd een vierde ondergrondse stookolietank vergund, maar deze is naar alle waarschijnlijkheid 

nooit aanwezig geweest en wordt als dusdanig dan ook niet in het huidige onderzoek mee 

opgenomen. 

 

Tanks T2 en T3 zijn volgens de verklaring van de voormalige conciërge van het gebouw van AWV 

Vlaams-Brabant intussen gereinigd. Er konden helaas geen attesten van worden teruggevonden 

bij AWV of de Regie der Gebouwen. Bijgevolg wordt volgens de procedures de opslag nog als 

actief beschouwd. 
 

2.6 Eerder uitgevoerde bodemonderzoeken 

 

In de onderstaande tabel worden de gegevens van de bodemonderzoeken die eerder op de 

onderzoekslocatie werden uitgevoerd weergegeven. 
 

Tabel 2.10: Samenvatting resultaten vroegere bodemonderzoeken, -saneringen en grondverzet 

Datum 
rapport 

Type 
(1) 

Titel Opdrachtgever Deskundige Verontreiniging Verdere 
maatregelen 

18/12/2003 OBO OBO, Ministerie van de 
Vlaamse Gemeenschap, 
afdeling Gebouwen, 
Vaartkant 10 te Sint-
Pieters-Leeuw 

Ministerie van de 
Vlaamse gemeenschap 
Afdeling gebouwen 

Bosol Minerale olie, 
BTEXN 

- 

28/09/2004 aOBO Aanvulling op het OBO 
van 18/12/2003 

Ministerie van de 
Vlaamse gemeenschap 
Afdeling gebouwen 

Bosol Minerale olie, 
BTEXN 

- 

27/03/2006 BBO BBO Terrein Aminal, 
Vaartkant-Oost 10, Sint-
Pieters-Leeuw 

Ministerie van de 
Vlaamse gemeenschap 
Afdeling gebouwen 

AB-FDB Minerale olie, 
BTEXN 

- 

19/10/2022 BBO Gewijzigd beschrijvend 
bodemonderzoek – Oud 
Regiegebouw, Vaartkant 
10 te Sint-Pieters-Leeuw 

Vlaamse Overheid – 
AWV Vlaams-Brabant 

Sweco 
Belgium bv 

Minerale olie – 
BTEXN 

- 

(1) OBO, BBO, BSP, BSW, nazorg, site-onderzoeken, risicobeheersplan, beperkt BBO, beperkt BSP,… 

 

De relevante hertoetste analyseresultaten zijn opgenomen in bijlage V. 
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T1 - 10.000 Stookolie O 2.5 1975 E N N X N - 1995 

T2 - 10.000 Diesel O 2.5 1975 E N N X N - 1995 

T3 - 10.000 Benzine O 2.5 1975 E N N X N - 1995 
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2.6.1 Besluit van het rapport “Oriënterend bodemonderzoek Ministerie van de 
Vlaamse Gemeenschap, afdeling Gebouwen, Vaartkant 10 te Sint-Pieters-Leeuw”, 
dd 18/12/2003 

 

Nabij de ondergrondse diesel- en benzinetanks (tank T2 en tank T3) en verdeelpompen werd een 

verontreiniging met minerale olie en aromaten in grond en grondwater aangetroffen. Het betreft 

een historische verontreiniging waarbij er ernstige aanwijzingen zijn dat ze een ernstige 

bedreiging vormt. Een beschrijvend bodemonderzoek naar deze verontreiniging is noodzakelijk. 

 

Nabij de ondergrondse stookolietank (tank T1) wordt een verontreiniging met minerale olie in de 

grond aangetoond. Het betreft een gemengde verontreiniging die de bodemsaneringsnormen 

overschrijdt. Een beschrijvend bodemonderzoek naar deze verontreiniging is noodzakelijk. 

 

Ter plaatse van de loods wordt in het grondwater een verontreiniging met arseen en lood in het 

grondwater aangetroffen. Het betreft een historische verontreiniging die geen ernstige bedreiging 

vormt. Een beschrijvend bodemonderzoek wordt niet noodzakelijk geacht. 

 

Ter plaatse van de opslagloodsen voor strooizout worden verhoogde concentraties natrium en 

chloride in het grondwater aangetoond. Het betreft een gemengde verontreiniging. De opslag 

werd stopgezet sedert 1997. Een beschrijvend bodemonderzoek wordt niet noodzakelijk geacht. 

 

Het kadastraal perceel dient in het register van verontreinigde gronden opgenomen te worden. 

Gelet op het bovenstaande betoog wordt een beschrijvend bodemonderzoek noodzakelijk 

geacht. Voorzorgs- of veiligheidsmaatregelen worden niet noodzakelijk geacht. 

 

In Mistral zijn onderstaande verontreinigingsnummers beschreven: 

 

 
 

 
2.6.2 Besluit van het rapport “Aanvulling op het oriënterend bodemonderzoek 

Ministerie van de Vlaamse Gemeenschap, afdeling Gebouwen, Vaartkant 10 te 
Sint-Pieters-Leeuw”, dd 28/09/2004 

 

Tijdens het uitvoeren van het oriënterend bodemonderzoek werden ter plaatse van P301 en P500 

verhoogde concentraties natrium en chloride aangetoond. De peilbuizen werden naast de 

voormalige (1975-1997) opslag van strooizouten geplaatst. 

 

Uit de nivellering bleek dat het grondwater in noordwestelijke richting migreert. Ten gevolge 

hiervan zijn de in oplossing aanwezige stoffen (natrium en chloride) ook stroomafwaarts 

verplaatst. Nabij het pompeiland en de ondergrondse tanks worden beduidend lagere 

concentraties natrium en chloride aangetroffen. 

 

Sedert 1997 gebeurt er geen opslag van strooizouten meer op het terrein, waardoor de bron van 

verontreiniging niet meer op het terrein aanwezig is. Gezien de beperkte overschrijding van de 

MTC-waarde (factor 2.17 voor natrium en factor 1.15 voor chloride); het feit dat de dichtstbijzijnde 

grondwaterwinning zich bevindt op ± 900m in zuidwestelijke richting en gezien er derhalve geen 

overige relevante receptoren aanwezig zijn; gelet op het feit dat door verspreiding de concentratie 

van de in oplossing aanwezige stoffen daalt maakt dat bijkomend onderzoek naar de 

verontreiniging niet noodzakelijk wordt geacht. 
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In haar schrijven BOA-S\O-WDB-04\415611 dd 21-10-2004 meldt OVAM het volgende: 

 

Volgend hiaat uit het oriënterend bodemonderzoek met aanvullingen dient opgenomen te 

worden in het beschrijvend bodemonderzoek: 

- De verontreiniging ter hoogte van de ondergrondse tanks met pompinstallatie worden als 

historisch aanzien omdat de tanks sedert 1995 buiten gebruik zijn. Deze tanks werden 

echter niet gecontroleerd op hun lekdichtheid en werden na de buitengebruikstelling niet 

leeggepompt of gereinigd. Momenteel staan de tanks vol water. Mogelijk vormen deze 

tanks hierdoor nog altijd een verontreinigingsbron. Op basis hiervan dient de aard van de 

gevonden verontreiniging ter hoogte van deze tanks beter gemotiveerd te worden. 

 

 
2.6.3 Besluit van het rapport “Beschrijvend bodemonderzoek Ministerie van de 

Vlaamse Gemeenschap, afdeling Gebouwen, Vaartkant 10 te Sint-Pieters-Leeuw”, 
dd 27/03/2006 

 

Voor het kadastraal perceel Sint-Pieters-Leeuw, afd 1, sectie A, nr. 134E geldt:  

De verontreiniging met BTEX-componenten in bodem en grondwater bevindt zich ter hoogte van 

het voormalig benzinestation en heeft zich verspreid in zuidwestelijke richting tot aan het gebouw. 

Het betreft een historische verontreiniging. De verontreiniging is volledig ingekaderd in bodem en 

grondwater. Er bestaat geen actueel humaan, ecotoxicologisch of verspreidingsrisico. Er wordt 

geen sanering noodzakelijk geacht. 

 

De verontreiniging met minerale olie in de bodem kan gelinkt worden aan ophoging van het terrein 

met slib en aan het storten van asfalt. Deze verontreiniging is historisch. Teneinde de 

verontreiniging in het horizontaal vlak volledig af te perken, wordt voorgesteld 7 boringen uit te 

voeren tot 4m-mv, met analyse van het meest verdachte bodemstaal op minerale olie (1 boring 

op naburige perceel 44C). Op basis van de reeds gekende gegevens is er geen actueel humaan, 

ecotoxicologisch of een verspreidingsrisico aanwezig. Er zijn geen voorzorgsmaatregelen nodig. 

 

Voor het kadastraal perceel Anderlecht, afd 6, sectie D, nr. 44C geldt:  

De historische verontreiniging met BTEX-componenten in bodem en grondwater ontstaan op 

perceel nr. 134E heeft zich tot op perceel nr. 44C verspreid en is volledig ingekaderd in bodem 

en grondwater. Er bestaat geen actueel humaan, ecotoxicologisch of verspreidingsrisico. Er wordt 

geen sanering noodzakelijk geacht. Er zijn geen voorzorgsmaatregelen nodig.  

 

De verontreiniging met minerale olie in de bodem, vastgesteld op perceel nr.134E wordt niet op 

perceel nr. 44C aangetroffen. Teneinde de verontreiniging in het horizontaal vlak volledig af te 

perken, wordt voorgesteld 1 boring uit te voeren tot 4m-mv, met analyse van het meest verdachte 

bodemstaal op minerale olie.  

  

Voor het kadastraal perceel Anderlecht, afd 6, sectie D, nr 43D geldt:  

De historische verontreiniging met BTEX-componenten in bodem en grondwater ontstaan op 

perceel nr 134 E heeft zich tot op perceel nr. 43D verspreid en is volledig ingekaderd in bodem 

en grondwater. Er bestaat geen actueel humaan, ecotoxicologisch of verspreidingsrisico. Er wordt 

geen sanering noodzakelijk geacht. Er zijn geen voorzorgsmaatregelen nodig.  

 

De historische verontreiniging met minerale olie in de bodem vastgesteld op perceel nr. 134E 

wordt ook op perceel nr. 43D aangetroffen. Teneinde de verontreiniging in het horizontaal vlak 

volledig af te perken, wordt voorgesteld nog een aantal boringen uit te voeren, maar niet op 

perceel nr. 43D. Op basis van de reeds gekende gegevens is er geen actueel humaan, 

ecotoxicologisch of een verspreidingsrisico aanwezig. Er zijn geen voorzorgsmaatregelen nodig. 
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Het hierboven beschreven beschrijvend bodemonderzoek werd niet conform verklaard door de 

OVAM in hun schrijven BB-O-WDB-06/405025 dd 30-05-2006. De volgende aanvullingen werden 

gevraagd voor de verontreiniging met minerale olie: 

• De aard, hoeveelheid en concentratie van de verontreiniging is onvoldoende gekend. De 

verontreiniging is onvoldoende afgeperkt; 

• De mogelijkheid op verspreiding van de verontreiniging en het gevaar op blootstelling eraan van 

mensen, planten en dieren en van grond- en oppervlaktewater, is onvoldoende gekend. De 

verontreiniging werd nog niet volledig in kaart gebracht; 

• De spontane evolutie van de verontreinigde bodem naar de toekomst toe is onvoldoende 

gekend. De verontreiniging werd nog niet volledig in kaart gebracht. 

 

 
2.6.4 Besluit van het rapport “Gewijzigd beschrijvend bodemonderzoek – Oud 

Regiegebouw, Vaartkant 10 te Sint-Pieters-Leeuw”, dd 19/10/2021 

 

Er komt een historische bodemverontreiniging voor met minerale olie/BTEX-componenten in het 

vaste deel en het grondwater ter hoogte van de tanks met verdeelinstallatie en de alluviale 

afzettingslaag. De verontreiniging wordt als historisch beschouwd omdat wordt aangenomen dat 

zij veroorzaakt is door de tanks, ten tijde van 1975-1995 en door overstromingen voor 1975.  

 

Aan de hand van de analyseresultaten en de zintuiglijke waarnemingen wordt het volume 

verontreinigde grond dat de bodemsaneringsnorm overschrijdt, geschat op 41750 m³. Het volume 

verontreinigd grondwater wordt in het geheel geschat op 14612 m³. 

 

Uit de risico-evaluatie is gebleken dat van deze verontreinigingen geen humane en/of 

ecotoxicologische bedreiging uitgaat. Tevens wordt geen ernstige bedreiging door verspreiding 

vastgesteld. 

 

Er wordt geen drijflaag/zinklaag vastgesteld. 

 
Globaal gezien kan worden gesteld dat er geen ernstige bedreiging uitgaat van de 
bodemverontreiniging. De vastgestelde bodemverontreiniging geeft geen aanleiding tot 
bodemsanering. 
 

Er komt tevens een historische bodemverontreiniging voor met PAK en zware metalen- n het 

vaste deel en metalen in het grondwater ter hoogte van het volledige perceel. De verontreiniging 

wordt als historisch beschouwd omdat wordt aangenomen dat zij veroorzaakt is door ophoging 

omstreeks 1975 en door overstromingen voor 1975. Deze verontreinigingen worden als hiaat op 

het oriënterend bodemonderzoek gerapporteerd en maken geen onderdeel uit van het 

beschrijvend bodemonderzoek. 

 

Er worden gebruiksadviezen geformuleerd voor de verontreiniging met olie-BTEX in het vaste 

deel en grondwater ter hoogte van het volledige perceel: 

 

Verontreiniging met olie-BTEX in het vaste deel en grondwater ter hoogte van het volledige 

perceel: GA1, GA2 

 

De relevante getoetste analyseresultaten van grond en grondwater zijn opgenomen als bijlage II 

van het huidige rapport.  
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2.7 Hiaten oriënterend bodemonderzoek 

 

Tijdens de voorstudie van het voorgaande BBO (dd. 19/10/2021) werd vastgesteld dat de 

volgende risicoactiviteiten werden vergund, maar nog niet werden onderzocht tijdens het 

voorgaande oriënterend bodemonderzoek. 

 

- Opslagplaats voor ca. 5 ton asfalt, 5.000 l verf, 1000 l tolueen 

- één ondergrondse stookolietank van 10.000l 

- Oliegekoelde transformator van 250 kVA 

 

Er werd in het kader van de voorstudie navraag gedaan bij alle betrokken instantie. Er kon geen 

uitvoeringsplan met aanduiding van de verdachte locaties worden teruggevonden. Tijdens het 

terreinbezoek, dat werd uitgevoerd tezamen met dhr. Peeters kon de voormalige opslag van 

verven en solventen, (koud)asfalt en de hoogspanningscabine gelokaliseerd worden. Voor zover 

kon worden nagegaan is de 4de vergunde ondergrondse opslagtank van stookolie (10.000 l) naar 

alle waarschijnlijkheid nooit geplaatst geweest. Deze hiaten werden onderzocht in het gewijzigd 

BBO van 2021 (dd. 19.10.2021). 

 
2.8 Terreinbezoek 

 

Het terreinbezoek werd uitgevoerd door Marc Vankerkom op 7 februari 2022.  

 

Tijdens het terreinbezoek zijn volgende vaststellingen gedaan: 
- Slechts een beperkt aantal peilbuizen kon worden teruggevonden; 

- De voormalige opslag van verven en solventen, (koud)asfalt en de hoogspanningscabine 

werden gelokaliseerd 

- De 4de vergunde ondergrondse opslagtank van stookolie (10.000 l) werd niet 

teruggevonden. Deze is naar alle waarschijnlijkheid nooit aanwezig geweest. 

- De voormalige activiteiten zijn niet meer in exploitatie 
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2.9 Complexiteit van terrein 

 

De onderzoekslocatie betreft een terrein dat omwille van de specifieke ligging een vrij complexe 

bodemsamenstelling kent.  Voor 1975 was de onderzoekslocatie gelegen aan de oever van de 

Zenne en aan de oever van het Kanaal Charleroi-Brussel. Van de Zenne is geweten dat de rivier 

vrij vervuild is omwille van het vele huishoudelijke en industrieel afvalwater dat de rivier te 

verwerken krijgt/kreeg.  Omwille van het onregelmatig debiet overspoelde de Zenne haar oevers 

vaak. Anderzijds werd er vaak ook water onttrokken uit de Zenne waardoor rioolslib en afval zich 

konden ophopen.  De ligging van de Zenne in 1971 ten opzichte van de onderzoekslocatie wordt 

weergegeven in bijlage III. De alternatie van ophopingen van afval en slib en het overstromen 

van de Zenne heeft er hoogstwaarschijnlijk voor gezorgd dat ter hoogte van de onderzoekslocatie 

gedeeltelijk een bodemlaag is opgebouwd.  

 

Naast de overstromingen, heeft er mogelijk ook slibruiming plaatsgevonden van de Zenne en 

werd het slib gedeponeerd ter hoogte van de onderzoekslocatie. Dit betreft echter een aanname 

waarvan geen concrete bewijzen beschikbaar zijn. 

 

Op basis van de boorprofielen en de vastgestelde structuurparameters kan worden besloten dat 

het terrein ruwweg in 3 gelaagdheden kan worden gedefinieerd. Er is sprake van een toplaag tot 

circa 1.5 m-mv die bestaat uit zand, die hier en daar puinhoudend is. Deze laag is het gevolg van 

een ophoging rond 1975 zodat het terrein niet meer kon overstromen en bouwklaar gemaakt kon 

worden. De toplaag kan als antropogeen worden beschouwd. Vervolgens komt er tot ca. 4 m-mv 

een kleiïge/lemige laag voor die tevens een vrij hoog gehalte organisch materiaal bevat. Deze 

kan als een eerder alluviale afzetting worden besloten van de nabijgelegen Zenne. Dit betreft 

slechts een aanname gezien het niet mogelijk is om een onderscheid te maken tussen afzetting 

door overstroming of door ruiming van slib. Op basis van de dikte en de grote oppervlakte van de 

laag kan worden aangenomen dat afzetting door overstroming meer plausibel is. Anderzijds wordt 

bij afzettingen door overstromingen een homogener verontreinigingspatroon verwacht. Onder de 

afzetting komt een zandigere laag voor met een laag gehalte organisch materiaal. Wat de 

oorspronkelijke bodemlaag geweest is. Door de aanwezigheid van de alluviale afzetting/ 

organische laag, kan er een duidelijk onderscheid worden gemaakt tussen verontreinigingen die 

enerzijds voorkomen in de puinhoudende ophooglaag en anderzijds verontreinigingen die 

voorkomen in de alluviale afzetting/organische laag.  

 

Er wordt besloten dat er niet achterhaald kan worden of de organische laag dan wel ontstaan is 

door afzettingen door overstromingen van de Zenne of door slibdeponie. De bodemlaag die ofwel 

ontstaan is door het deponeren van verontreinigd slib of door het overstromen van de 

onderzoekslocatie wordt verder in het rapport telkens de ‘alluviale afzetting’ genoemd. 

 

De grondwaterstand bevindt zich ruwweg rond 2.5 m-mv waardoor de alluviale afzetting in contact 

staat met het grondwater. Door evenwichts-en oplossingsreacties wordt het niet onmogelijk 

geacht dat de alluviale afzetting ook zijn invloed zal hebben op mogelijke verontreinigingen in het 

grondwater. Er dient ook te worden opgemerkt dat de onderzoekslocatie zich nog steeds tussen 

de Zenne en het Kanaal Charleroi-Brussel bevindt, waardoor fluctuerende grondwaterstanden en 

grondwaterstromingsrichtingen tot de mogelijkheden behoren. Dergelijke fluctuaties kunnen de 

beoordeling van verontreinigingspluimen mogelijk bemoeilijken. 

 

Ten noordwesten van perceel 134E is een zoutopslag gelegen die binnen het Brussels 

Hoofdstedelijk Gewest gesitueerd maar wel nabij de perceelsgrens. De zoutopslag wordt sinds 

1997 niet meer gebruikt. De effectieve opslag is niet gelegen op de onderzoekslocatie maar de 

verhardingen rondom de opslagplaats lopen wel tot op perceel 134E. Mogelijk kan hierdoor een 

vermengde verontreiniging ontstaan waarbij de bron enerzijds de zoutopslag zelf is (grootste 

deel) en anderzijds morsverliezen en/of afstromingen die ter hoogte van perceel 134E ontstaan 

zijn.
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3 Bepalen van de bemonsteringsstrategie OBO 

3.1 Verontreinigingshypothese 

Tabel 3.1: Gegevens verdachte zones 

Zone  
Potentiële 

verontreinigingsbronnen 
Verdachte stoffen Oppervlakte (m²) Beëindigd 

Onderzocht in 
OBO 

Zone 1 
Opslagtanks T2 en T3, 
verdeelstation V1 

Minerale olie, lood, 
BTEX, MTBE 

Ca. 20 m2 
Nog aanwezig, 
niet meer in 
gebruik 

Ja 

Zone 2 Stookolietank T1 Minerale olie Ca. 5 m2 

Nog aanwezig, 
niet meer in 
gebruik 

Ja 

Zone 3* Alluviale afzetting PCB, OCB Volledige perceel - Nee 

Zone 4** 
PCB-houdende 
hoogspanningstransformator 

PCB Ca. 5 m2 
Niet meer 
aanwezig 

Nee 

Zone 5** 
Voormalige opslag verven en 
solventen 

VOCL Ca. 80 m2 
Niet meer 
aanwezig 

Nee 

Zone 6** 
Voormalige opslag 
(koud)asfalt 

PAK, minerale olie Ca. 90 m2 
Niet meer 
aanwezig 

Nee 

Zone 7*** 
Verhoogde geleidbaarheden 
als gevolg van naburige 
zoutopslag 

Natrium, chloride, 
cyanide, 
geleidbaarheid 

- 
Niet aanwezig op 
onderzoekslocati
e 

Deels 

*Alluviale afzetting zal bijkomend gescreend worden in het deel OBO 

**Onderzocht als hiaat in voorgaand BBO 

***Verontreiniging wordt beschouwd als een verspreiding. Desalniettemin zal de verontreiniging verder onderzocht 

worden in het deel OBO 

 

Zones 4 tot en met 6 werden vergund maar nooit onderzocht in een voorgaand oriënterend 

bodemonderzoek. Deze zones werden wel onderzocht als hiaat in het voorgaande gewijzigd 

BBO. Enkel zones 1 en 2 dienen nog expliciet onderzocht te worden in het kader van het OBO. 

In het vorige (afgekeurde BBO) werd een alluviale afzetting vastgesteld. Deze afzetting werd niet 

onderzocht op PCB en OCB terwijl dit parameters zijn die gelinkt kunnen worden aan een alluviale 

afzetting. De alluviale afzetting zal in het OBO bijkomend gescreend worden. 

 

Op basis van het afgekeurde beschrijvend bodemonderzoek dd. 19.10.2022 waarin verhoogde 

geleidbaarheden werden aangetroffen in het noordwesten van het perceel zal extra onderzoek 

uitgevoerd worden. De bron van deze verhoogde geleidbaarheid is hoogstwaarschijnlijk de 

aanwezigheid van een zoutopslag op het naburige perceel dat in het Brussels Hoofdstedelijk 

Gewest gelegen is. Uit navraag blijkt dat er op de naburige percelen 44C en 43D in het Brussels 

Hoofdstedelijk Gewest nog geen onderzoeken hebben plaatsgevonden. Gezien de verdachte 

zone niet op de onderzoekslocatie gelegen is zal de verdachte zone niet onderzocht worden op 

basis van de standaardprocedure OBO. Er zullen indicatief bodem- en grondwaterstalen 

geanalyseerd worden op de verdachte stoffen gelinkt aan zoutopslagen.  

 

Er heeft op de onderzoekslocatie geen activiteit met beperkte kans op vrijkomen van PFAS 

plaatsgevonden. Bijgevolg wordt PFAS niet weerhouden als verdachte parameter.  

 

Tussen 1.5 m-mv en 4.0 m-mv is een kleiige laag aanwezig die een hoog gehalte organisch 

materiaal bevat. Deze laag wordt beschouwd als een alluviale afzetting van de nabijgelegen 

Zenne. Gezien deze alluviale laag in voorgaande onderzoeken nog niet onderzocht werd op de 

aanwezigheid van PCB’s en OCB’s zal deze laag gescreend worden als onderdeel van het OBO. 
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3.2 Toe te passen bemonsteringsstrategieën 

 
3.2.1 Bemonsteringsstrategie 3: verdachte zone waar de potentiële 

verontreinigingsbron aanleiding kan geven tot een heterogeen verspreide 
verontreiniging en de potentiële verontreinigingsbron gelokaliseerd kan worden 

 

De verdachte zones worden weergegeven in tabel 3.1. 

 
3.2.2 Bemonsteringsstrategie 5: onderzoekslocatie waarvoor al een decretaal 

oriënterend bodemonderzoek beschikbaar is 

Tabel 3.2 
Waren er nog risicoinrichtingen sinds het vorig OBO? JA 

Is het vorig OBO ouder dan 1 jaar? JA 

Heeft er zich een schadegeval voorgedaan sinds het vorige OBO? NEE 

  

Strategie? 5D 

 

Strategie 5D: Oriënterend bodemonderzoek wanneer het vorige OBO ouder is dan 1 jaar. 

Als er sinds het vorig decretaal oriënterend bodemonderzoek nog risico-inrichtingen aanwezig 

waren en het vorig OBO is meer dan 1 jaar oud, moet het OBO geactualiseerd worden. 

In dit oriënterend bodemonderzoek worden enkel de zones onderzocht waar sinds het vorige 

oriënterend bodemonderzoek nog risico-inrichtingen aanwezig waren of waar zich een 

schadegeval heeft voorgedaan. 

- Onderzoek van de zones waar potentiële verontreinigingsbronnen aanwezig waren 

sinds het vorige oriënterend bodemonderzoek 

In de zones waar sinds het vorig OBO nog risico-inrichtingen aanwezig waren, worden alle 

potentiële verontreinigingsbronnen onderzocht. Potentiële verontreinigingsbronnen kunnen tot 

bijkomende verontreiniging leiden als ze nog in activiteit zijn of wanneer er nog opslag gebeurt. 

Ook tanks die niet conform de geldende regelgeving buiten gebruik zijn gesteld, worden als een 

potentiële verontreinigingsbron beschouwd die tot bijkomende verontreiniging kan leiden. Het 

onderzoek wordt uitgevoerd volgens de principes van bemonsteringsstrategie 2 of 3. 

Wanneer de principes van bemonsteringsstrategie 2 worden toegepast, volstaat het de helft van 

het aantal boringen, peilputten en te analyseren stalen die zijn voorzien in 

bemonsteringsstrategie 2 uit te voeren. 

Wanneer de principes van bemonsteringsstrategie 3 worden toegepast, worden enkel de 

potentiële verontreinigingsbronnen onderzocht waar sinds het vroeger uitgevoerde OBO nog 

bijkomende bodemverontreiniging kan ontstaan zijn. Minstens 2/3 van het aantal 

grondwaterstalen moet worden geanalyseerd; de bodemsaneringsdeskundige gaat na of het 

relevant is om ook het vaste deel van de aarde te analyseren. 

Wanneer de natuurlijke grondwatertafel zich dieper dan 5 m-mv bevindt, wordt ook 

bemonsteringsstrategie 7 toegepast. 

De grond- en de grondwaterstalen worden geanalyseerd op de verdachte stoffen en, wanneer 

relevant, op de afbraakproducten. Er kan gebruik gemaakt worden van de peilputten die reeds 

op de onderzoekslocatie aanwezig zijn. Indien nodig worden bijkomende peilputten geplaatst. 

De resultaten van de actualisatie blijven 6 maanden geldig als er zich geen schadegevallen 

hebben voorgedaan. 

- Onderzoek van zones waar een schadegeval heeft plaatsgevonden 

Wanneer er zich een schadegeval heeft voorgedaan sinds het vorig oriënterend 

bodemonderzoek, wordt in het nieuwe oriënterend bodemonderzoek nagegaan op welke 

manier het schadegeval werd vastgesteld en welke maatregelen werden genomen. 

 

  

Transactie 09222115557523395577 Ondertekend MV



 

 

 

 

RAP03A-4016360038 OBBO Versie juli, Revisie A 

Pagina 35 van 161 

3.2.3 Bemonsteringsstrategie 8: Asbest 

 
3.2.3.1 Stap 1 – Historisch onderzoek 

 

Indien beschikbaar worden in het historische onderzoek onderstaande informatiebronnen 

geraadpleegd om na te gaan of er asbesttoepassingen voorkomen of voorkwamen op de 

onderzoekslocatie.  

 

Informatiebron Evaluatie 

Voorgaande bodemonderzoeken Geen melding 

Asbestinventaris Niet van toepassing 

Sloopopvolgingsplan  Niet van toepassing 

Terreininspectie Geen asbest aangetroffen 

 

De volgende asbesttoepassingen kunnen aanleiding geven tot een bodemverontreiniging met 

asbest. Indien minstens één van volgende asbesttoepassingen aanwezig is of was op de 

onderzoekslocatie, wordt voor de onderzoeks- of risicolocatie geëvalueerd of deze effectief als 

asbestverdacht moet beschouwd worden en of verdere inspanningen in stap 2 vereist. 

 

Mogelijke asbesttoepassing Evaluatie 

Voormalige asbestverwerkende bedrijven Niet van toepassing 

Homogene/heterogene lagen met asbestproductieafval in  
de asbestregio Kapelle-o/d-Bos en Willebroek (Aartselaar, 
Bonheiden, Boom, Boortmeerbeek, Bornem, Buggenhout, 
Grimbergen, Kontich, Londerzeel, Mechelen, Meise, 
Merchtem, Opwijk, Puurs, Sint-Amands, Sint-Katelijne-
Waver en Zemst) 

Niet van toepassing 

Asbesthoudende buitenbekleding van gebouwen (dak- en 
gevelbekleding) door verwering, ontmossing/reiniging, 
brand- of stormschade. 

Niet aanwezig 

Asbestverdacht puin- en sloopafval in de bodem. Ondergrond is puin-en steenhoudend. Er werd geen 
asbestverdacht materiaal aangetroffen. Er is bijgevolg 
geen noodzaak tot bijkomend onderzoek. Ter hoogte van 
B1025 en B1022 bevindt het puin zich niet aan de toplaag 
of bevindt het puin zich onder een verharding. Ter hoogte 
van PB1003 en PB1004 betreft het baksteenpuin dat niet 
asbestverdacht is. 

Opslag asbesthoudend bouwmateriaal en sloopafval Niet aanwezig 

Industriële activiteiten met gekende asbesttoepassingen  Niet aanwezig 

 

Uit het historisch onderzoek (stap 1) blijkt dat het terrein niet asbestverdacht is. Er zijn geen 

verdere inspanningen vereist en er dient niet te worden overgegaan tot stap 2. 

In voormelde asbestregio treedt de OVAM (op heden) ambtshalve op voor homogene lagen met 

asbestproductieafval indien de oorsprong gelinkt kan worden aan asbestproductieafval afkomstig 

uit deze asbestregio. Bij het aantreffen van homogene lagen met asbestproductieafval wordt de 

OVAM hiervan op de hoogte gebracht via het ‘Aanmeldingsformulier asbestproductieafval’ terug 

te vinden op de http://www.ovam.be/projecten-asbestproductieafvalregio-kapelle-op-den-bos-en-

willebroek. De aanwezigheid van asbestproductieafval wordt gerapporteerd als zijnde een te 

saneren verontreiniging met ambtshalve tussenkomst (Q-zin). 

 
3.2.3.2 Stap 2 – Terreinwaarnemingen/veldwerk 

Niet van toepassing. 

 
3.2.3.3 Stap 3 – Besluitvorming noodzaak verder asbestonderzoek 

Niet van toepassing. 
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 Tabel 3.3: Samenvatting van de verontreinigingshypothese en de bemonsteringsstrategieën 

Onderzoekslocatie  Oud Regiegebouw, Vaartkant-Oost 10 te Sint-Pieters-Leeuw 

Oppervlakte totale 

onderzoekslocatie 
16700 m² 

Algemene screening 

onderzoekslocatie 

conform strategie 1 

Aantal blokken Aantal boringen Aantal peilbuizen 
Aantal analyses vaste deel van de 

aarde SAP 
Aantal analyses grondwater SAP 

 

 - - - - - 

Nummer en oppervlakte 
kadastraal perceel 

Omschrijving 
verdachte 
zones  

Omschrijving potentiële 
verontreinigingsbronnen 
en oppervlakte 

Bemonsterings-
strategie 

Bodem-
bescherming 

Verdachte stoffen 
Verdachte 
bodemlaag 

Aantal 
boringen 

Aantal 
peilbuizen 

Aantal 
analyses 
vaste deel 
aarde 

Aantal 
analyses 
grondwater 

Perceel 134E 
Verdachte 
Zone 1 

Opslagtanks T2 en T3, 
verdeelstation V1 

5d-3a: 5-20 Asfalt 
Minerale olie, lood, 
BTEX, MTBE 

0-3 m-mv 2 1 1 1 

Perceel 134E 
Verdachte 
Zone 2 

Stookolietank T1 5d-3a: <5 Asfalt Minerale olie 0-3 m-mv 1 1 1 1 

Perceel 134E 
Verdachte 
Zone 3 

Alluviale afzetting - Onverhard PCB, OCB 1.5-4.0 m-mv 6 5 6 4 

Perceel 134E 
Verdachte 
zone 4*** 

PCB-houdende 
hoogspanningstransformat
or 

3c: <100 Onverhard PCB 0-2.0 m-mv 1 1 1 1 

Perceel 134E 
Verdachte 
zone 5*** 

Voormalige opslag verven 
en solventen 

3b: 50-100 Asfalt VOCL 0-3 m-mv 3 1 (*3) 2 (*3) 1 (*3) 

Perceel 134E 
Verdachte 
zone 6*** 

Voormalige opslag 
(koud)asfalt 

3c: <100 Onverhard/asfalt PAK, minerale olie 0-2 m-mv 1 1 1 1 

Perceel 134E 
Verdachte 
zone 7 

Verhoogde geleidbaar-
heden als gevolg van 
naburige zoutopslag 

- Onverhard/asfalt 
Natrium, chloride, 
cyanide en 
geleidbaarheid 

0-2.0 m-mv 4 4 4 7** 

Samenvatting 

Bemonsteringsstrategie 3 & 5 

Totaal aantal boringen 
Totaal aantal 

peilputten 
Analyses grond Analyses grondwater 

Analyse grond-

waterwinningen 

9 7 8 6 - 

Totaal strategie 3 en 5 9 7 8 6 - 

 *Er zullen extra peilbuizen geplaatst en bemonsterd worden gezien VOCL een verdachte parameter is. 

**Er zullen 3 bestaande peilbuizen opnieuw bemonsterd worden op de relevante parameters.  ***Reeds onderzocht als hiaat in voorgaand gewijzigd BBO dat afgekeurd werd. 
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4 Resultaten terrein en laboratoriumonderzoek 

OBO 

 
4.1 Veldwerkzaamheden 

De boorwerkzaamheden zijn handmatig en machinaal uitgevoerd door Délo boringen en Sweco 

Belgium. De bemonstering van de peilbuizen is uitgevoerd door Délo boringen. De algemene 

veldwerkgegevens zijn opgenomen in bijlage VIII. 
 

De opgeboorde grond is beschreven aan de hand van textuur, kleur en zintuiglijk waarneembare 

verontreiniging.  

 

De positie van de boringen en de peilputten zijn op het detailplan van de onderzoekslocatie (kaart 

II) aangegeven.   

 
4.2 Resultaten veldonderzoek 

De boorprofielen zijn opgenomen als bijlage VIII. De zintuiglijke waarnemingen die kunnen wijzen 

op bodemverontreiniging zijn opgenomen in de onderstaande tabel.  

 

Tabel 4.1: Zintuiglijke waarnemingen en lambertcoördinaten 

Boring  Datum 
Boordiepte 

(m-mv) 
X Y 

Bodemlaag 

(m-mv) 
Zintuiglijke waarneming 

PB1001 14/02/2019 4.5 145131 166844 - - 

PB1002 14/02/2019 4.5 145135 166870 0.3-2.0 matig puinhoudend, sterk baksteenhoudend 

     2.0-4.0 zwakke onbekendegeur 

PB1003 14/02/2019 4.5 145132 166874 0-1.5 matig baksteenhoudend, matig puinhoudend 

PB1004 14/02/2019 4.5 145122 166872 0-1.5 matig baksteenhoudend, matig puinhoudend 

PB1005 12/02/2019 3.5 145118 166844 0-1.2 uiterst baksteenhoudend, geen oliewater 

reactie 

     1.2-1.5 matig baksteenhoudend, geen oliewater 

reactie, zwakke onbekendegeur 

     1.5-3.5 geen oliewater reactie, sterke onbekendegeur 

PB1011 14/02/2019 4.5 145140 166880 - - 

PB1014 14/02/2019 4.5 145115 166884 - - 

PB1015 14/02/2019 4.5 145125 166878 - - 

B2001A 04/07/2022 1.0 145143 166894 0-0.5 zwak wortelhoudend 

B2001B 04/07/2022 1.0 145143 166890 0-0.5 zwak wortelhoudend 

B2005 19/05/2022 2.5 145134 166885 0-0.5 zwak steenhoudend, sporen puinhoudend 

     0.5-0.8 sporen steenhoudend 

     0.8-1.5 laagjes leemhoudend 

     1.5-2.0 laagjes leemhoudend 
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     2.0-2.5 laagjes kleihoudend, sterke brandstofgeur 

B2005a 19/05/2022 2.0 145136 166887 0-0.5 zwak steenhoudend, sporen puinhoudend 

     0.5-0.8 sporen steenhoudend 

     0.8-1.5 laagjes leemhoudend 

     1.5-2.0 laagjes leemhoudend 

PB2001 19/05/2022 1.5 145140 166892 0-0.5 zwak steenhoudend, sporen puinhoudend 

     0.5-1.3 sporen steenhoudend 

PB2001a 19/05/2022 2.5 145143 166892 0-0.5 zwak steenhoudend, sporen puinhoudend 

     0.5-1.2 zwak steenhoudend 

     2.0-2.5 zwakke muffegeur 

PB2002 04/07/2022 4.0 145117 166883 0-0.1 volledig asfalthoudend 

     0.1-0.5 sterk steenhoudend 

     0.5-1.0 matig ijzerhoudend 

     1.0-1.5 matig leemhoudend, zwak ijzerhoudend 

     1.5-4.0 matig leemhoudend 

PB2003 19/05/2022 0.5 
145156 166891 

0-0.5 sporen puinhoudend, sporen steenhoudend, 

sporen plantenhoudend 

PB2003a

* 

04/07/2022 4.0 
145155 166892 

0-1.0 zwak ijzerhoudend, zwak steenhoudend 

     1.0-1.5 zwak ijzerhoudend 

     1.5-4.0 matig leemhoudend 

PB2004 04/07/2022 4.0 145153 166881 0-0.2 zwak wortelhoudend 

     0.2-0.5 sterk steenhoudend 

     0.5-1.5 zwak ijzerhoudend 

     1.5-2.4 uiterst steenhoudend 

     2.4-4.0 matig leemhoudend 

PB3000 01/08/2022 10.0 145168 166884 0-0.2 zwak wortelhoudend 

     0.2-0.5 sterk steenhoudend 

     0.5-1.5 zwak ijzerhoudend 

     1.5-2.0 uiterst steenhoudend 

     2.0-4.8 matige onbekendegeur 

PB3001 04/07/2022 4.0 145185 166886 0-1.0 matig steenhoudend 

     1.0-1.5 zwak steenhoudend 

     1.5-2.4 zwak baksteenhoudend, zwak steenhoudend 

     2.4-4.0 zwak leemhoudend 

PB3002 04/07/2022 4.0 145192 166849 0-0.5 zwak steenhoudend 

     0.5-1.5 zwak steenhoudend 

     1.5-2.4 matig steenhoudend 

     2.4-4.0 zwak leemhoudend 

PB3003 04/07/2022 4.0 145159 166762 0-1.0 zwak steenhoudend, zwak baksteenhoudend 
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     1.0-1.5 matig leemhoudend 

     1.5-4.0 matig leemhoudend 

PB3004 04/07/2022 4.0 145142 166845 0.5-1.0 matig steenhoudend 

     1.0-1.5 zwak leemhoudend 

     1.5-4.0 matig leemhoudend 

B3005 04/07/2022 2.0 145117 166844 0-1.0 zwak baksteenhoudend, matig steenhoudend 

     1.0-2.0 matig leemhoudend 

*PB2003a = PB2003_N. Door een fout in Terraindex werden analyses besteld op de naam van PB2003_N. Op de 

plannen en de boorstaten wordt echter PB2003a vermeldt. PB2003_N wordt vermeld in de toetsingstabellen en op de 

analysecertificaten. 

 

Gezien er een leiding van Fluxys over het terrein loopt en een hoogspanningscabine aanwezig 

is, is op de eerste dag van de uitvoering van het veldwerk iemand van Fluxys langsgeweest. In 

samenspraak met deze persoon is de locatie van de peilbuis PB1005 bepaald. Er diende 

voldoende afstand gerespecteerd te worden tussen de hoogspanningscabine en de locatie van 

peilbuis PB1005. 

 

De peilbuis PB1005 is als eerste peilbuis geplaatst met een filter van 1 meter lengte. Na plaatsing 

werd, tijdens het schoonpompen, vastgesteld dat er een zeer slechte toestroming was van 

grondwater. Om zeker te zijn dat er bij de andere peilbuizen voldoende toestroming van 

grondwater zou zijn, werden de andere peilbuizen met 2 meter filter geplaatst. 

 

De gegevens van de grondwaterbemonstering zijn opgenomen als bijlage VIII en zijn samengevat 

in de onderstaande tabel. 

 

Tabel 4.2: Gegevens grondwaterbemonstering 

Peilbuis  Datum 
Filter 

(m-mv) 

Grondwater-

stand tov rand 

peilbuis (m) 

Rand peilbuis 

t.o.v. maaiveld 

(m) 

Grondwater-

stand t.o.v. 

maaiveld 

(m-mv) 

Drijflaag Geur pH 
EC 

(S/cm) 

PB1001 01/03/2019 2.5-4.5 - - 2.5 - - 7.23 568 

PB1002 27/02/2019 2.5-4.5 - - 2.51 - - 6.81 1680 

PB1003 27/02/2019 2.5-4.5 - - 2.98 - - 6.98 1640 

PB1004 27/02/2019 2.5-4.5 - - 1.76 - - 6.32 1660 

PB1005 27/02/2019 2.5-3.5 - - 1.99 - - 7.27 1270 

PB1011 11/08/2022 2.5-4.5 - - 3.13 - - 6.67 12200 

PB1014 11/08/2022 2.5-4.5 - - 2.23 - - 6.42 6830 

PB1015 11/08/2022 2.5-4.5 - - 2.44 - - 6.51 12900 

PB2001a 12/08/2022 1.5-2.5 - - 2.8 - - 6.42 2310 

PB2002 11/08/2022 3.0-4.0 - - 2.42 - - 6.63 5380 

PB2002 12/08/2022 3.0-4.0 - - - - - - - 

PB2003a 12/08/2022 3.0-4.0 - - 3.01 - - 6.71 2700 

PB2003a 17/08/2022 3.0-4.0 - - - - - - - 

PB2004 12/08/2022 3.0-4.0 - - 2.72 - - 6.97 4490 

PB2004 17/08/2022 3.0-4.0 - - - - - - - 

PB3000 17/08/2022 9.0-10.0 - - 3.28 Nee - 6.54 2810 
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PB3000 25/08/2022 9.0-10.0 - - 3.32 - - - - 

PB3001 17/08/2022 3.0-4.0 - - 3.15 Nee - 7.13 1880 

PB3001 25/08/2022 3.0-4.0 - - 3.18 - - - - 

PB3002 17/08/2022 3.0-4.0 - - 3.69 Nee - 6.84 1600 

PB3002 25/08/2022 3.0-4.0 - - 3.75 - - - - 

PB3003 17/08/2022 3.0-4.0 - - 2.97 Nee - 7.09 4370 

PB3003 25/08/2022 3.0-4.0 - - 3.04 - - - - 

PB3004 17/08/2022 3.0-4.0 - - 3.24 Nee - 7.01 1160 

PB3004 25/08/2022 3.0-4.0 - - 3.32 - - - - 

  

De resultaten van de veldmetingen van de geleidbaarheid (EC) wijken in het noorden van het 

terrein licht af van de VLAREM II milieukwaliteitsnorm voor grondwater van 1600 µS/cm. Als 

bodemsaneringsnorm wordt de milieukwaliteitsnorm maal een factor 10 gehanteerd. Deze 

bodemsaneringsnorm wordt nergens overschreden. Ter hoogte van PB1011 en PB1015 worden 

wel sterk verhoogde geleidbaarheden aangetroffen, deze zijn te wijten aan de zoutopslag ter 

hoogte van perceel 44C. De resultaten van de veldmetingen van de pH wijken niet in sterke mate 

af van de VLAREM II milieukwaliteitsnorm voor grondwater van 5-8.5.  

 

De grondwaterstromingsrichting werd in 2003, 2015 en 2019 bepaald door middel van een 

nivellering. Op basis van deze metingen werden tegenstrijdige resultaten vastgesteld. De 

grondwaternivellering van 2019 wordt als meest representatief beschouwd. Algemeen wordt er 

geoordeeld dat stromingsrichting niet eenduidig kan worden vastgelegd maar dat deze 

hoogstwaarschijnlijk zuidoostelijk is. 

 
4.3 Laboratoriumonderzoek 

 

Het laboratoriumonderzoek is uitgevoerd door Eurofins Analytico. Het laboratoriumonderzoek van 

de grond- en grondwaterstalen is zowel gericht op stoffen waarvan op grond van de voorstudie 

en de veldwaarnemingen wordt verondersteld dat ze als verontreiniging in de bodem aanwezig 

zijn, als op stoffen die voorkomen in het standaardanalysepakket (SAP).  

Het uitgevoerde analyseprogramma met bijhorende motivatie is weergegeven in de onderstaande 

tabellen. 

 

 Tabel 4.3: Analyseprogramma grondonderzoek 

Boring  
Bodemlaag (m-

mv) 
Parameter/pakket Motivatie 

PB1001-1 0-0.5 SAP+ Onderzoek zone voormalige opslag (koud)asfalt 

PB1002-5 2.0-2.5 VOCl (11) + vinylchloride Onderzoek voormalige opslag verven en solventen 

 

  SAP+  

PB1002-1 0.3-0.5 SAP+ Onderzoek voormalige opslag verven en solventen 

onbekende geur vanaf 2.0 m-mv 

  VOCl (11) + vinylchloride  

PB1003-4 1.5-2.0 SAP+ Onderzoek voormalige opslag verven en solventen 

Karakterisering humeuze (alluviale) bodemlaag 

PB1003-11 1.5-1.7 VOCl (11) + vinylchloride Onderzoek voormalige opslag verven en solventen 

PB1003-10 0.2-0.4 VOCl (11) + vinylchloride Onderzoek voormalige opslag verven en solventen 

PB1003-1 0-0.5 SAP+ Onderzoek voormalige opslag verven en solventen 

PB1004-4 1.5-2.0 SAP+ Onderzoek voormalige opslag verven en solventen 

Karakterisering humeuze (alluviale) bodemlaag 

PB1004-11 1.5-1.7 VOCl (11) + vinylchloride Onderzoek voormalige opslag verven en solventen 
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PB1004-10 0.2-0.4 VOCl (11) + vinylchloride Onderzoek voormalige opslag verven en solventen 

PB1004-1 0-0.5 SAP+ Onderzoek voormalige opslag verven en solventen 

PB1005-8 3.0-3.5 Minerale olie Verticale afperking 

Karakterisering humeuze (alluviale) bodemlaag 

PB1005-4 1.2-1.5 Minerale olie Kartering ophooglaag 

PB1005-1 0-0.5 SAP+ Onderzoek zone hoogspanningstransformator 

  Polychloorbifenylen 

(PCB) OVAM 

 

PB2001-5 2.2-2.5 M Tankstationpakket 

Vlaanderen (Grond) 

Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX in de ophooglaag + actualisatie van T2,T3 en V1 

PB2001-4 1.1-1.3 M Tankstationpakket 

Vlaanderen (Grond) 

Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX in de ophooglaag + actualisatie van T2,T3 en V1 

PB2001-3 2.0-2.5 Lood (Pb) CMA Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX in de ophooglaag + actualisatie van T2,T3 en V1 

PB2001-2 1.0-1.3 Lood (Pb) CMA Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX in de ophooglaag + actualisatie van T2,T3 en V1 

 

  Chloride Bijkomend onderzoek naar hoge EC-waardes mogelijk 

veroorzaakt door aanwezigheid van zoutopslag 

  Cyanide Totaal en Niet 

Chloor Afbreekbaar 

 

PB2001-1 0.5-1.0 BHG Ontvlambare 

vloeistoffen (kerosine, 

white spirit, naft e 

Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX in de ophooglaag + actualisatie van T2,T3 en V1 

B2001A-1 0.5-1.0 Minerale olie Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX in de ophooglaag + actualisatie van T2,T3 en V1 

PB2002-5 1.5-2.0 Ouderdomsbepaling Bepaling historiciteit van verontreiniging met minerale olie 

PB2002-2 2.0-2.4 Lood (Pb) CMA Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX in de ophooglaag + actualisatie van T2,T3 en V1 

  M Tankstationpakket 

Vlaanderen (Grond) 

 

PB2002-1 1.5-2.0 Lood (Pb) CMA Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX in de ophooglaag + actualisatie van T2,T3 en V1 

  Chloride Bijkomend onderzoek naar hoge EC-waardes mogelijk 

veroorzaakt door aanwezigheid van zoutopslag 

  M Tankstationpakket 

Vlaanderen (Grond) 

Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX in de ophooglaag + actualisatie van T2,T3 en V1 

  Structuurpakket  

  M PCB (7) + OCB M 

OVAM 

Screening PCB en OCB in alluviale afzetting 

  Cyanide Totaal en Niet 

Chloor Afbreekbaar 

Bijkomend onderzoek naar hoge EC-waardes mogelijk 

veroorzaakt door aanwezigheid van zoutopslag 

PB2003a-2 2.0-2.4 Lood (Pb) CMA Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX in de ophooglaag + actualisatie van T2,T3 en V1 

  M Tankstationpakket 

Vlaanderen (Grond) 

Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX in de ophooglaag + actualisatie van T2,T3 en V1 

  Structuurpakket  

PB2003a-1 1.5-2.0 Cyanide Totaal en Niet 

Chloor Afbreekbaar 

Bijkomend onderzoek naar hoge EC-waardes mogelijk 

veroorzaakt door aanwezigheid van zoutopslag 

  Chloride Bijkomend onderzoek naar hoge EC-waardes mogelijk 

veroorzaakt door aanwezigheid van zoutopslag 

  Lood (Pb) CMA  

  M Tankstationpakket 

Vlaanderen (Grond) 

Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX in de ophooglaag + actualisatie van T2,T3 en V1 
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PB2004-1 1.5-2.4 Lood (Pb) CMA Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX in de ophooglaag + actualisatie van T2,T3 en V1 

  Chloride Bijkomend onderzoek naar hoge EC-waardes mogelijk 

veroorzaakt door aanwezigheid van zoutopslag 

  Cyanide Totaal en Niet 

Chloor Afbreekbaar 

Bijkomend onderzoek naar hoge EC-waardes mogelijk 

veroorzaakt door aanwezigheid van zoutopslag 

  M Tankstationpakket 

Vlaanderen (Grond) 

Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX in de ophooglaag + actualisatie van T2,T3 en V1 

B2005-3 0.8-1.0 BHG Ontvlambare 

vloeistoffen (kerosine, 

white spirit, naft e 

Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX in de ophooglaag + actualisatie van T2,T3 en V1 

B2005-2 2.0-2.5 Structuurpakket  

  BHG Ontvlambare 

vloeistoffen (kerosine, 

white spirit, naft e 

Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX in de ophooglaag + actualisatie van T2,T3 en V1 

B2005-1 0-0.5 Structuurpakket  

  BHG Ontvlambare 

vloeistoffen (kerosine, 

white spirit, naft e 

Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX in de ophooglaag + actualisatie van T2,T3 en V1 

PB3000-3 6.0-6.4 M Tankstationpakket 

Vlaanderen (Grond) 

Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX in de ophooglaag  

PB3000-2 3.2-3.6 M Aromaten (BTEX)/Olie 

pakket GC 

Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX in de ophooglaag  

PB3000-1 1.0-1.2 M Aromaten (BTEX)/Olie 

pakket GC 

Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX in de ophooglaag 

PB3001-2 2.4-2.8 SAP+, Structuurpakket Screening alluviale afzetting 

  M PCB (7) + OCB M 

OVAM 

 

PB3001-1 1.5-2.0 SAP+ Screening alluviale afzetting 

  M PCB (7) + OCB M 

OVAM 

 

PB3002-2 2.4-2.8 SAP+ Screening alluviale afzetting 

  M PCB (7) + OCB M 

OVAM 

 

PB3002-1 1.5-2.0 SAP+ Screening alluviale afzetting 

  M PCB (7) + OCB M 

OVAM 

 

PB3003-2 2.4-2.8 SAP+ Screening alluviale afzetting 

  M PCB (7) + OCB M 

OVAM 

 

PB3003-1 1.5-2.0 SAP+, Structuurpakket Screening alluviale afzetting 

  M PCB (7) + OCB M 

OVAM 

 

PB3004-1 2.0-2.4 Minerale olie Actualisatie stookolietank 

B3005-1 1.5-2.0 Polychloorbifenylen 

(PCB) OVAM 

Screening alluviale afzetting 

Toelichting: 

-BHG Ontvlambare vloeistoffen (kerosine, white spirit, naft e: Droge stof, BTEXN, Minerale olie, Minerale olie vluchtig 

-M Tankstationpakket Vlaanderen (Grond): Droge stof, aromaten (BTEX), Minerale olie, Minerale olie vluchtig, MTBE 
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Tabel 4.4: Analyseprogramma grondwateronderzoek 

Peilbuis  Filter (m-mv) Parameter/pakket Motivatie 

PB1001 2.5-3.5 SAP+ Onderzoek  zone voormalige opslag (koud)asfalt 

PB1002 2.5-3.5 SAP+ Onderzoek voormalige opslag verven en solventen 

PB1003 2.5-3.5 SAP+ Onderzoek voormalige opslag verven en solventen 

PB1004 2.5-3.5 SAP+ Onderzoek voormalige opslag verven en solventen 

PB1005 2.2-3.5 SAP+, PCB Onderzoek zone hoogspanningstransformator 

PB1011 2.5-4.5 Min. Olie, BTEXN, MTBE, 

lood, cyanide, natrium, 

chloride 

Bijkomend onderzoek naar zoutopslag, Horizontale afperking 

van de verontreiniging met minerale olie en BTEX 

PB1014 2.5-4.5 Min. Olie, BTEXN, MTBE, 

lood, cyanide, natrium, 

chloride 

Bijkomend onderzoek naar zoutopslag, Horizontale afperking 

van de verontreiniging met minerale olie en BTEX 

PB1015 2.5-4.5 BTEXN, MTBE, lood, 

cyanide, natrium, chloride 

Bijkomend onderzoek naar zoutopslag, Horizontale afperking 

van de verontreiniging met  BTEX 

PB2001a 1.5-2.5 Cyanide Niet Chloor 

Afbreekbaar-M 

Bijkomend onderzoek naar zoutopslag 

  Min. Olie, Olie Vl., 

BTEXN, MTBE 

Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX + actualisatie van T2,T3 en V1 

  Lood (Pb) Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX + actualisatie van T2,T3 en V1 

  Natrium (Na) Bijkomend onderzoek naar zoutopslag  

  Chloride 

(ionchromatografie) 

Bijkomend onderzoek naar zoutopslag  

PB2002 3.0-4.0 Cyanide Niet Chloor 

Afbreekbaar-M 

Bijkomend onderzoek naar zoutopslag 

  OCB + PCB (7) Screening PCB en OCB als gevolg van alluviale afzetting 

  Min. Olie, Olie Vl., 

BTEXN, MTBE 

Horizontale afperking van de verontreiniging met minerale olie 

en BTEX + actualisatie van T2,T3 en V1 

  Lood (Pb)  

  Natrium (Na) Bijkomend onderzoek naar zoutopslag  

  Chloride 

(ionchromatografie) 

Bijkomend onderzoek naar zoutopslag  

PB2003a* 3.0-4.0 Cyanide, OCB, PCB, 

lood, natrium, chloride, 

BTEX, MTBE 

Bijkomend onderzoek naar zoutopslag (BBO), Horizontale 

afperking van de verontreiniging met  BTEX, screening PCB 

en OCB als gevolg van alluviale afzetting 

PB2004 3.0-4.0 Cyanide, OCB, PCB, 

lood, natrium, chloride, 

BTEX, MTBE 

Bijkomend onderzoek naar zoutopslag (BBO), Horizontale 

afperking van de verontreiniging met  BTEX, screening PCB 

en OCB als gevolg van alluviale afzetting 

PB3000 9.0-10.0 OCB + PCB (7) Screening PCB en OCB als gevolg van alluviale afzetting 

  Min. Olie (C6-C40), 

BTEXN, MTBE 

 

PB3001 3.0-4.0 SAP+, OCB + PCB (7) Screening PCB en OCB als gevolg van alluviale afzetting 

PB3002 3.0-4.0 OCB + PCB (7), VOCL, 

zware metalen,  

Screening PCB en OCB als gevolg van alluviale afzetting 

  Aromaten (BTEXN)  

PB3003 3.0-4.0 SAP+, OCB + PCB (7) Screening PCB en OCB als gevolg van alluviale afzetting 

PB3004 3.0-4.0 Minerale olie, OCB, PCB 

(7) 

Actualisatie zone 2 + screening PCB en OCB als gevolg van 

alluviale afzetting 

*PB2003a = PB2003_N. Door een fout in Terraindex werden analyses besteld op de naam van PB2003_N. Op de 

plannen en de boorstaten wordt echter PB2003a vermeldt. PB2003_N wordt vermeld in de toetsingstabellen en op de 

analysecertificaten. 

 

De analyseresultaten zijn opgenomen als bijlage IX. 
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4.4 Afwijkingen tijdens veldwerk en laboratoriumonderzoek t.o.v. het geldende CMA 

 

In de onderstaande tabel worden, indien van toepassing, afwijkingen t.o.v. het geldende CMA 

tijdens het veldwerk en het transport van de stalen en de analyses beschreven en verder toegelicht. 

 

Tabel 4.5: Afwijkingen t.o.v. CMA 

Afwijking tov CMA Toelichting 

Stalen van B2005 (0-0.5), B2005 

(2.0-2.5) en PB2001 (0.5-1.0) 

Stalen voor analyse op vluchtige componenten werden niet in de juiste emballage 

aangeleverd. De conserveringstermijn voor de analyse op vluchtige componenten 

werd ook overschreden. Er kon niet altijd een steekbus worden genomen door het 

aanwezige puin in de ondergrond. De resultaten van de vluchtige componenten van 

voorgenoemde stalen dienen als indicatief te worden beschouwd. 

Voor staal PB2001 (1.0-1.3) is de 

consveringstermijn verlopen voor de 

analyse op cyanide 

De invloed op het resultaat wordt minimaal ingeschat. Bijgevolg wordt het resultaat 

als representatief beschouwd. 

Voor de grondwaterstalen van 

PB1011, PB1014 en PB1015 werd 

de conserveringstermijn 

overschreden voor de analyse op 

cyanide 

De invloed op het resultaat wordt minimaal ingeschat. Bijgevolg wordt het resultaat 

als representatief beschouwd. 

Voor het grondwaterstaal van 

PB3002 werd de 

conserveringstermijn voor de 

analyse op kwik overschreden 

De invloed op het resultaat wordt minimaal ingeschat. Bijgevolg wordt het resultaat 

als representatief beschouwd. 

 
4.5 Achtergrond toetsingscriteria 

 

Streefwaarde: het gehalte aan verontreinigende stoffen of organismen op of in de bodem, dat als 

normale achtergrondwaarde in niet-verontreinigde bodems met vergelijkbare kenmerken 

teruggevonden wordt. 

Richtwaarde: het gehalte aan verontreinigende stoffen of organismen op of in de bodem, dat 

toelaat dat de bodem al zijn functies kan vervullen zonder dat enige beperking moet worden 

opgelegd. 

Bodemsaneringsnorm: het niveau van bodemverontreiniging met deze parameter waarvan bij 

overschrijding ernstige nadelige effecten kunnen optreden voor de mens of het milieu, gelet op 

de kenmerken en de functies van de bodem. 

 

Nieuwe bodemverontreiniging is bodemverontreiniging die tot stand is gekomen na 28 oktober 

1995. Historische bodemverontreiniging is bodemverontreiniging die tot stand is gekomen voor 

29 oktober 1995. Gemengde bodemverontreiniging is bodemverontreiniging die tot stand is 

gekomen gedeeltelijk voor 29 oktober 1995 en gedeeltelijk na 28 oktober 1995. Als bij een 

gemengde bodemverontreiniging op een grond een onderscheid tussen nieuwe en historische 

bodemverontreiniging gemaakt kan worden, worden de respectievelijke bepalingen voor elk soort 

bodemverontreiniging toegepast. Als bij gemengde bodemverontreiniging op een grond geen 

onderscheid tussen nieuwe en historische bodemverontreiniging gemaakt kan worden, wordt een 

zo accuraat mogelijke verdeling van de bodemverontreiniging gemaakt in een deel dat naar alle 

redelijkheid als nieuwe bodemverontreiniging en een deel dat naar alle redelijkheid als historische 

bodemverontreiniging kan worden beschouwd. Op basis van het gemotiveerd voorstel van de 

bodemsaneringsdeskundige in zijn verslag van bodemonderzoek doet de OVAM uitspraak over 

de verdeling. Het deel nieuwe bodemverontreiniging wordt behandeld overeenkomstig de 

bepalingen die gelden voor nieuwe bodemverontreiniging en het deel historische 

bodemverontreiniging wordt behandeld overeenkomstig de bepalingen die gelden voor 

historische bodemverontreiniging. 

 

Op basis van de analyseresultaten zal per kadastraal perceel aangetoond worden of er op het 

kadastraal perceel duidelijke aanwijzingen zijn dat de eventueel vastgestelde 

bodemverontreiniging aanleiding geeft tot bodemsanering (beschrijvend bodemonderzoek). 
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4.6 Toetsingscriteria 

 

Om te toetsen of op de locatie verhoogde gehalten verontreinigende stoffen aanwezig zijn, 

worden de analyseresultaten van het laboratoriumonderzoek vergeleken met de bijhorende 

streefwaarden en bodemsaneringsnormen, zoals deze zijn vastgelegd in het VLAREBO.  

 

Indien niet-genormeerde parameters als verdachte parameters dienen beschouwd te worden, 

worden de van toepassing zijnde toetsingsnormen in de onderstaande tabel weergegeven. 

 

Tabel 4.6: Toetsingsnormen niet-genormeerde parameters 

Parameter  

Vaste deel van de bodem Grondwater  

Bron Richtwaarde 

(mg/kg ds) 

Bodemsanerings-

norm (mg/kg ds) 

Bodemsanerings-

norm (g/l) 

Natrium - 6000 (1) 1.500.000 

Milieukwaliteitsnorm voor grondwater x10 

VLAREM II bijlage 2.4.1. 

OBBO, 065-000.O – SO Freinet Het 

labyrint & De Wingerd te 9000 Gent, 

Grontmij Belgium 15-01-2014 

Chloride - 1000 2.500.000 

Milieukwaliteitsnorm voor grondwater x10 

VLAREM II bijlage 2.4.1. 

OBBO, 065-000.O – SO Freinet Het 

labyrint & De Wingerd te 9000 Gent, 

Grontmij Belgium 15-01-2014 

Geleidbaarheid - - 16.000 µS/cm 
Milieukwaliteitsnorm voor grondwater x10 

VLAREM II bijlage 2.4.1. 

PCB 0.033 0.044** 5 

**Voorstel onderbouwing normen voor 

PCB’s in baggerspecie met ho oog op 

gebruik als bodem (VITO, 2005). 

Milieukwaliteitsnorm voor grondwater x10 

VLAREM II bijlage 2.4.1. 

Vluchtige Olie 11 111 520 

Besluit BHG tot vaststelling van de 

interventie en saneringsnorm (som C5-C8 

& C8-C10) 

(1) Dit betreft een concentratie die vastgesteld werd in regio Gent. Doordat natrium ook natuurlijk kan voorkomen 

in de bodem en bodemconcentraties kunnen variëren tussen verschillende regio’s wordt deze waarde worst-

case als bodemsaneringsnorm weerhouden. 

De streefwaarden en bodemsaneringsnormen zijn gerelateerd aan het organisch stofgehalte en, 

in het geval van de zware metalen, ook aan het kleigehalte en de pH. De analyseresultaten van 

de grondstalen zijn getoetst aan de bodemsaneringsnormen die berekend werden bij volgende 

klei en organisch stofgehalten en pH: 

 

Tabel 4.7: Toetsingscriteria structuurparameters 

Laag (m-mv) Klei (%) Organisch materiaal (%) pH 

0.0-0.5 (B2005) 2.8 3.1 7.2 

1.5-2.0 (PB2002) 5.6 13.5 7.7 

1.5-2.0 (PB3003) 8.7 17.6 7.8 

2.0-2.5 (B2005) 5.6 1.0 7.6 

2.4-2.8 (PB3001) 3.5 5.2 8.1 

 

De bodemsaneringsnormen zijn tevens afhankelijk van het bestemmingstype van de locatie. In 

dit onderzoek is getoetst aan de bodemsaneringsnormen die behoren bij bestemmingstype I, 

gezien een klein deel van de onderzoekslocatie binnen dit bestemmingstype gelegen is.
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5 Evaluatie analyseresultaten 

 
5.1 Analyseresultaten grond 

 

In bijlage X-a zijn de analyseresultaten van de stalen van het vaste deel van de bodem getoetst 

aan de streefwaarden (S), richtwaarden (R) en de bodemsaneringsnormen (BSN). De 

concentraties zijn weergegeven in mg/kg droge stof. 

 

Toelichting bij bijlage X-a 

 

Indien de desbetreffende norm overschreden wordt, wordt deze licht grijs gearceerd. 

 
5.2 Analyseresultaten grondwater 

 

In bijlage X-b zijn de analyseresultaten van de grondwaterstalen getoetst aan de streefwaarden 

(S), richtwaarden (R) en de bodemsaneringsnormen (BSN). De concentraties zijn weergegeven 

in µg/l. 

 

Toelichting bij bijlage X-b 

 

Indien de desbetreffende norm overschreden wordt, wordt deze licht grijs gearceerd. 

 
5.3 Resultaten grond en grondwater 

  

 
5.3.1 Zone 1 

  

Uitgevoerde boringen: B2001A, B2001B, PB2001, PB2001a, B2005, B2005a 

Zintuiglijke waarnemingen: Boring: Diepte (m-mv): Waarneming: 

 B2001A 0-0.5 zwak wortelhoudend 

 B2001B 0-0.5 zwak wortelhoudend 

 B2005 0-0.5 zwak steenhoudend, sporen puinhoudend 

  0.5-0.8 sporen steenhoudend 

  0.8-1.5 laagjes leemhoudend 

  1.5-2.0 laagjes leemhoudend 

  2.0-2.5 laagjes kleihoudend, sterke brandstofgeur 

 B2005a 0-0.5 zwak steenhoudend, sporen puinhoudend 

  0.5-0.8 sporen steenhoudend 

  0.8-1.5 laagjes leemhoudend 

  1.5-2.0 laagjes leemhoudend 

 PB2001 0-0.5 zwak steenhoudend, sporen puinhoudend 

  0.5-1.3 sporen steenhoudend 

 PB2001a 0-0.5 zwak steenhoudend, sporen puinhoudend 
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  0.5-1.2 zwak steenhoudend 

  2.0-2.5 zwakke muffegeur 

Overschrijdingen richtwaarde: Boring: Diepte (m-mv) Parameter: 

 PB2001 1.1-1.3 Minerale olie 

 PB2001 2.2-2.5 Minerale olie 

   Vluchtige minerale olie 

   Ethylbenzeen 

   Xyleen 

 B2005 2.0-2.5 Vluchtige minerale olie 

Overschrijdingen 80% BSN I: Boring: Diepte (m-mv) Parameter: 

 PB2001 2.2-2.5 Minerale olie 

Overschrijdingen BSN I: Boring: Diepte (m-mv) Parameter: Factor: 

 - - - - 

Toetsing DAEB? DAEB voor minerale olie 

Beschrijvend bodemonderzoek 
noodzakelijk? 

Nee 

Aard verontreiniging: Historisch 

 

Ter hoogte van B2005 (2.0-2.5 m-mv) (gestaakt op 2.5 m-mv wegens te harde laag) worden licht 

verhoogde BTEX-concentraties vastgesteld en ook licht verhoogde concentraties van vluchtige olie. 

Deze bodemstalen werden niet genomen door middel van een steekmonster gezien dit niet mogelijk 

was door de aanwezigheid van stenen. De vastgestelde concentraties dienen bijgevolg als indicatief 

te worden beschouwd. Het is mogelijk dat er hogere concentraties aanwezig zijn. Uit de analyses 

van het vaste deel van de bodem blijkt dat de richtwaarde wordt overschreden voor de parameters 

minerale olie, vluchtige olie, ethylbenzeen en xyleen. De verontreiniging met BTEX en vluchtige olie 

is hoogstwaarschijnlijk veroorzaakt door een overvulling/lek bij het verdeelstation met ondergrondse 

opslagtanks. Gezien de tanks niet meer in gebruik zijn sinds 1995 en er zo goed als geen MTBE 

(dat werd toegevoegd in benzine sinds 1988) wordt aangetroffen, wordt de verontreiniging als 

historisch beschouwd. 

 

Ter hoogte van PB2001 wordt de richtwaarde voor minerale olie overschreden in de laag van 1.0 

m-mv tot 1.3 m-mv. In de laag 2.2-2.5 m-mv wordt de 80% BSN I overschreden. Het verloop van 

het chromatogram van de olieverontreiniging in de laag tussen 1.1 en 1.3 m-mv is niet gelijklopend 

met dat van de verontreiniging in de diepere laag. In de laag tussen 2.2 en 2.5 m-mv zijn beduidend 

meer zware oliecomponenten aanwezig met een piek nabij C30. Er worden echter ook verhoogde 

concentraties aangetroffen van vluchtige minerale olie. Gezien er in diezelfde laag geen benzeen 

wordt aangetroffen, lijkt het onwaarschijnlijk dat de vluchtige oliecomponenten gelinkt kunnen 

worden aan het verdeelstation. In de bovenliggende laag van 1.1 tot 1.3 m-mv ligt die piek rond 

C20. Gezien het verdeelstation met tanks niet meer in gebruik is sinds 1995 kan de verontreiniging 

als historisch worden beschouwd. De verontreiniging met de zwaardere oliecomponenten is te 

linken aan de alluviale afzetting. Deze verontreiniging wordt verder geëvalueerd onder Zone 3.  

 

 
       Chromatogram PB2001 (1.1-1.3 m-mv)           Chromatogram PB2001 (2.2-2.5 m-mv) 
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Uitgevoerde peilbuizen: PB2001a 

Zintuiglijke waarnemingen: Peilbuis: Filter (m-mv): Waarneming: 

 PB2001a 1.5-2.5 - 

Overschrijdingen richtwaarde: Peilbuis: Filter (m-mv): Parameter: 

 PB2001a 1.5-2.5 Natrium 

Overschrijdingen BSN: Peilbuis: Filter (m-mv): Parameter: Factor: 

 - - - - 

Toetsing DAEB? Uitgevoerd, zie sectie 5.3.7 

Beschrijvend bodemonderzoek 
noodzakelijk? 

Nee 

Aard verontreiniging: - 

 

Uit de analyses van het grondwater blijkt dat de richtwaarde wordt overschreden voor de parameter 

aldrin+dieldrin. De detectielimiet ligt echter hoger dan de richtwaarde, de detectielimiet wordt niet 

overschreden. Bijgevolg wordt dit niet beschouwd als een verontreiniging.  

 

In het grondwater wordt een verhoogde concentratie van natrium in het grondwater vastgesteld ter 

hoogte van PB2001a. De verhoogde concentratie van natrium in het grondwater is te wijten aan de 

voormalige zoutopslag die heeft plaatsgevonden tussen 1975 en 1997. Bijgevolg wordt de 

verontreiniging met natrium beschouwd als een gemengd, overwegend historische verontreiniging 

(91%). De bron van de verontreiniging is niet gelegen op de onderzoekslocatie maar wel op een 

naburig perceel in het Brussels Hoofdstedelijk Gewest. Bovendien betreft het slechts een 

overschrijding van de richtwaarde. De verontreiniging met natrium, chloride en geleidbaarheid wordt 

verder in het rapport nog meer gedetailleerd besproken onder sectie 5.3.7. 
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5.3.2 Zone 2 

  

Uitgevoerde boringen: PB3004 

Zintuiglijke waarnemingen: Boring: Diepte (m-mv): Waarneming: 

 PB3004 0.5-1.0 matig steenhoudend 

  1.0-1.5 zwak leemhoudend 

  1.5-4.0 matig leemhoudend 

Overschrijdingen richtwaarde: Boring: Diepte (m-mv) Parameter: 

 PB3004 2.0-2.4 Minerale olie 

Overschrijdingen 80% BSN I: Boring: Diepte (m-mv) Parameter: 

 - - - 

Overschrijdingen BSN I: Boring: Diepte (m-mv) Parameter: Factor: 

 - - - - 

Toetsing DAEB? Uitgevoerd, zie sectie 5.3.3 

Beschrijvend bodemonderzoek 
noodzakelijk? 

Nee 

Aard verontreiniging: Historisch 

 

Uit de analyses van het vaste deel van de bodem blijkt dat de richtwaarde wordt overschreden voor 

de parameter minerale olie ter hoogte van zone 2. Op basis van het chromatogram kan 

geconcludeerd worden dat het om zwaardere oliecomponenten gaat die niet gelinkt kunnen worden 

aan de ondergrondse opslagtanks of het verdeelstation. De piek bevindt zich voornamelijk rond 

C30. Gezien de olie niet afkomstig is van de opslagtanks op de site en gekoppeld kan worden aan 

de alluviale klei die is afgezet door natuurlijke overstroming of door de deponie van slib uit de Zenne 

(voor 1975) maar naar alle waarschijnlijkheid wel een antropogene oorsprong kent, wordt de 

verontreiniging als historisch beschouwd gezien het terrein in 1975 werd opgehoogd en de 

overstromingen bijgevolg sindsdien niet meer plaatsvonden en de mogelijke deponie ook in de jaren 

’70 heeft plaatsgevonden. De alluviale afzetting wordt verder besproken in zone 3. 

 

De vastgestelde concentratie ter hoogte van PB3004 ligt in lijn met de concentraties die in 

voorgaande onderzoeken werden vastgesteld ter hoogte van B502, B705 en B706. Ook toen werd 

besloten dat dergelijke olieverontreiniging met zwaardere componenten niet te linken valt aan de 

ondergrondse opslagtanks. Dit besluit blijft dus behouden. De verontreiniging wordt verder 

toegelicht onder sectie 5.3.3. 
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Uitgevoerde peilbuizen: PB3004 

Zintuiglijke waarnemingen: Peilbuis: Filter (m-mv): Waarneming: 

 PB3004 3.0-4.0 - 

Overschrijdingen richtwaarde: Peilbuis: Filter (m-mv): Parameter: 

 PB3004 3.0-4.0 Minerale olie 

Overschrijdingen BSN: Peilbuis: Filter (m-mv): Parameter: Factor: 

 PB3004 3.0-4.0 Minerale olie x1 

Toetsing DAEB? DAEB 

Beschrijvend bodemonderzoek 
noodzakelijk? 

Nee 

Aard verontreiniging: Historisch 

 

Uit de analyses van het grondwater blijkt dat de richtwaarde wordt overschreden voor de parameter 

aldrin+dieldrin. De detectielimiet ligt echter hoger dan de richtwaarde, de detectielimiet wordt niet 

overschreden. Bijgevolg wordt dit niet beschouwd als een verontreiniging. Er dient bijgevolg dan 

ook niet te worden overgegaan tot de uitvoering van verder bodemonderzoek. 

 

Ter hoogte van zone 2 wordt ook de bodemsaneringsnorm net overschreden voor de parameter 

minerale olie. Op basis van het chromatogram kan geconcludeerd worden dat het om zwaardere 

oliecomponenten gaat die niet gelinkt kunnen worden aan de ondergrondse opslagtanks of het 

verdeelstation. De alluviale afzetting wordt verder geëvalueerd onder zone 3. 
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5.3.3 Zone 3 (alluviale afzetting) 

  

Uitgevoerde boringen: PB1002, PB1003, PB1004, PB1005, PB2001, PB2001a, PB2002, PB2003, 
PB2004, PB3000, PB3001, PB3002, PB3003, PB3004 

Zintuiglijke waarnemingen: Boring: Diepte (m-
mv): 

Waarneming: 

 PB1002 0.3-2.0 matig puinhoudend, sterk baksteenhoudend 

  2.0-4.0 zwakke onbekendegeur 

 PB1003 0-1.5 matig baksteenhoudend, matig puinhoudend 

 PB1004 0-1.5 matig baksteenhoudend, matig puinhoudend 

 PB1005 0-1.2 uiterst baksteenhoudend, geen oliewater reactie 

  1.2-1.5 matig baksteenhoudend, geen oliewater reactie, 
zwakke onbekendegeur 

  1.5-3.5 geen oliewater reactie, sterke onbekendegeur 

 PB2001 0-0.5 zwak steenhoudend, sporen puinhoudend 

  0.5-1.3 sporen steenhoudend 

 PB2002 0-0.1 volledig asfalthoudend 

  0.1-0.5 sterk steenhoudend 

  0.5-1.0 matig ijzerhoudend 

  1.0-1.5 matig leemhoudend, zwak ijzerhoudend 

  1.5-4.0 matig leemhoudend 

 PB2001a 0-0.5 zwak steenhoudend, sporen puinhoudend 

  0.5-1.2 zwak steenhoudend 

  2.0-2.5 zwakke muffegeur 

 PB2003 0-0.5 sporen puinhoudend, sporen steenhoudend, 
sporen plantenhoudend 

 PB2003a 0-1.0 zwak ijzerhoudend, zwak steenhoudend 

  1.0-1.5 zwak ijzerhoudend 

  1.5-4.0 matig leemhoudend 

 PB2004 0-0.2 zwak wortelhoudend 

  0.2-0.5 sterk steenhoudend 

  0.5-1.5 zwak ijzerhoudend 

  1.5-2.4 uiterst steenhoudend 

  2.4-4.0 matig leemhoudend 

 PB3000 0-0.2 zwak wortelhoudend 

  0.2-0.5 sterk steenhoudend 

  0.5-1.5 zwak ijzerhoudend 

  1.5-2.0 uiterst steenhoudend 

  2.0-4.8 matige onbekendegeur 

 PB3001 0-1.0 matig steenhoudend 

  1.0-1.5 zwak steenhoudend 

  1.5-2.4 zwak baksteenhoudend, zwak steenhoudend 

  2.4-4.0 zwak leemhoudend 

 PB3002 0-0.5 zwak steenhoudend 

  0.5-1.5 zwak steenhoudend 

  1.5-2.4 matig steenhoudend 

  2.4-4.0 zwak leemhoudend 
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 PB3003 0-1.0 zwak steenhoudend, zwak baksteenhoudend 

  1.0-1.5 matig leemhoudend 

  1.5-4.0 matig leemhoudend 

 PB3004 0.5-1.0 matig steenhoudend 

  1.0-1.5 zwak leemhoudend 

  1.5-4.0 matig leemhoudend 

 B3005 0-1.0 zwak baksteenhoudend, matig steenhoudend 

  1.0-2.0 matig leemhoudend 

Overschrijdingen richtwaarde: Boring: Diepte (m-mv) Parameter: 

 PB1002 2.0-2.5 Cadmium 

   Chroom 

   Koper 

   Kwik 

   Lood 

   Zink 

   Benzo(a)pyreen 

   Benzo(ghi)perlyeen 

   Minerale olie 

 PB1003 1.5-2.0 Cadmium 

   Kwik 

   Lood 

   Zink 

   Benzo(a)pyreen 

   Benzo(ghi)peryleen 

   Minerale olie 

 PB1004 1.5-2.0 Cadmium 

   Chroom 

   Koper 

   Kwik 

   Lood 

   Zink 

   Benzo(a)pyreen 

   Benzo(ghi)peryleen 

   Minerale olie 

 PB1005 1.2-1.5 Minerale olie 

  3.0-3.5 Minerale olie 

 PB2001 2.2-2.5 Minerale olie 

 PB2002 1.5-2.0 Lood 

   Minerale olie 

   Som PCB (7) 

  2.0-2.4 Lood 

   Minerale olie 

 PB2003 1.5-2.0 Lood 

   Minerale olie 

  2.0-2.4 Lood 
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   Minerale olie 

   Vluchtige minerale olie 

   Benzeen 

   Tolueen 

   Ethylbenzeen 

   Xyleen (som) 

 PB3000 1.0-1.2 Minerale olie 

  3.2-3.6 Minerale olie 

 PB3001 1.5-2.0 Cadmium 

   Lood 

   Zink 

   Benzo(a)pyreen 

   Benzo(ghi)peryleen 

   Minerale olie 

   Som PCB (7) 

  2.4-2.8 Lood 

   Zink 

   naftaleen 

   Benzo(a)pyreen 

   Benzo(ghi)peryleen 

   Indeno(1,2,3-cd)pyreen 

   Minerale olie 

 PB3002 1.5-2.0 naftaleen 

   Benzo(a)pyreen 

   Benzo(ghi)peryleen 

   Dibenzo(ah)antraceen 

   Minerale olie 

   Som PCB (7) 

  2.4-2.8 Cadmium 

   Koper 

   Lood 

   Zink 

   Benzo(a)pyreen 

   Benzo(ghi)peryleen 

   Minerale olie 

   Som PCB (7) 

 PB3003 1.5-2.0 Cadmium 

   Chroom 

   Koper 

   Kwik 

   Lood 

   Nikkel 

   Zink 

   Benzo(a)pyreen 

   Fluoranteen 
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   Benzo(ghi)peryleen 

   Minerale olie 

   Som PCB (7) 

  2.4-2.8 Arseen 

   Cadmium 

   Koper 

   Lood 

   Zink 

   Benzo(a)pyreen 

   Benzo(ghi)peryleen 

   Minerale olie 

 PB3004 2.0-2.4 Minerale olie 

 B3005 1.5-2.0 Som PCB (7) 

Overschrijdingen 80% BSN I: Boring: Diepte (m-mv) Parameter: 

 PB1002 2.0-2.5 Cadmium 

   Chroom 

   Koper 

   Kwik 

   Lood 

   Zink 

   Benzo(a)pyreen 

   Minerale olie 

 PB1003 1.5-2.0 Cadmium 

   Lood 

   Zink 

   Benzo(a)pyreen 

 PB1004 1.5-2.0 Cadmium 

   Chroom 

   Kwik 

   Lood 

   Zink 

   Benzo(a)pyreen 

 PB2002 1.5-2.0 Lood 

   Minerale olie 

   Som PCB (7) 

  2.0-2.4 Lood 

 PB2003 1.5-2.0 Lood 

  2.0-2.4 Lood 

   Minerale olie 

   Vluchtige minerale olie 

   Benzeen 

   Xyleen (som) 

 PB3000 3.2-3.6 Minerale olie 

 PB3001 1.5-2.0 Cadmium 

   Lood 
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   Zink 

   Benzo(a)pyreen 

   Som PCB (7) 

  2.4-2.8 Lood 

   Zink 

   Benzo(a)pyreen 

 PB3002 1.5-2.0 Benzo(a)pyreen 

   Dibenzo(ah)antraceen 

   Minerale olie 

   Som PCB (7) 

  2.4-2.8 Cadmium 

   Lood 

   Zink 

   Benzo(a)pyreen 

   Som PCB (7) 

 PB3003 1.5-2.0 Cadmium 

   Chroom 

   Koper 

   Kwik 

   Lood 

   Zink 

   Benzo(a)pyreen 

   Minerale olie 

   Som PCB (7) 

  2.4-2.8 Arseen 

   Cadmium 

   Koper 

   Lood 

   Zink 

   Benzo(a)pyreen 

 B3005 1.5-2.0 Som PCB (7) 

Overschrijdingen BSN I: Boring: Diepte (m-mv) Parameter: Factor 

 PB1002 2.0-2.5 Cadmium x10.7 

   Kwik x1.0 

   Lood x3.1 

   Zink x3.5 

   Benzo(a)pyreen x1.2 

   Minerale olie x1.0 

 PB1003 1.5-2.0 Cadmium x5.0 

   Lood x2.3 

   Zink x1.9 

 PB1004 1.5-2.0 Cadmium x8.5 

   Lood x2.9 

   Zink x3.0 

 PB2002 1.5-2.0 Lood x3.4 
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   Minerale olie x1.8 

   Som PCB (7) x54.4 

  2.0-2.4 Lood x2.3 

 PB2003 1.5-2.0 Lood x1.7 

  2.0-2.4 Lood x2.3 

   Minerale olie x4.8 

   Vluchtige minerale olie x2.3 

   Benzeen x1.2 

   Xyleen (som) x2.8 

 PB3001 1.5-2.0 Cadmium x1.3 

   Lood x1.5 

   Zink x1.9 

   Benzo(a)pyreen x1.1 

   Som PCB (7) x1.8 

  2.4-2.8 Lood x3.5 

   Benzo(a)pyreen x2.2 

 PB3002 1.5-2.0 Minerale olie x1.9 

  2.4-2.8 Cadmium x2.0 

   Lood x1.9 

   Zink x2.8 

   Benzo(a)pyreen x1.3 

   Som PCB (7) x2.5 

 PB3003 1.5-2.0 Cadmium x10.1 

   Koper x1.0 

   Kwik x1.1 

   Lood x3.4 

   Zink x5.0 

   Benzo(a)pyreen x1.6 

   Minerale olie x1.5 

   Som PCB (7) x40.9 

  2.4-2.8 Cadmium x1.1 

   Lood x2.6 

   Zink x2.0 

 B3005 1.5-2.0 Som PCB (7) x27.3 

Toetsing DAEB? Geen DAEB voor PAK en PCB, wel DAEB voor minerale olie en zware metalen 

Beschrijvend 
bodemonderzoek 
noodzakelijk? 

Er is een overschrijding vastgesteld van de beleidsmatige waarde voor minerale 
olie. Er is bijgevolg een BBO noodzakelijk. 

Aard verontreiniging: Historisch 

 

Uit de analyses van het vaste deel van de bodem blijkt dat, verspreid over het hele terrein, 

verontreinigingen worden aangetroffen met PCB’s, zware metalen, PAK’s en minerale olie. Deze 

verontreinigingen wordt ruwweg aangetroffen tussen 1.5 en 3.0 m-mv. Zoals reeds aangegeven in 

het voorgaande beschrijvend bodemonderzoek kunnen deze verontreinigingen gelinkt worden aan 

de alluviale afzetting van de Zenne of door deponie van slib uit de Zenne. Indien de verontreiniging 

ontstaan is door overstroming betreft het verspreiding. Indien de verontreinigingen door deponie 

ontstaan zijn, dient het perceel wel behouden te worden als bronperceel.  
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Minerale olie  

 

De olieconcentraties en geurwaarnemingen bevinden zich verspreid over de volledige site en in de 

kleiige bodemlaag vanaf 1.5 m-mv. Onderstaand worden enkele chromatogrammen weergegeven 

van de verontreiniging in het vaste deel en in het grondwater, die allen een zeer analoog verloop 

hebben. De piek bevindt zich voornamelijk rond C30. Dergelijk verloop kan niet worden toegekend 

aan een benzine-of dieselverontreiniging. Bijgevolg wordt geoordeeld dat de verontreiniging met 

minerale olie niet gelinkt is aan de aanwezige brandstoftanks met bijhorend verdeelstation.  

 

Meetpunt CHR – GW CHR - GR Meetpunt 

1002 

2.5-4.5 

  

1002 

2.0-2.5 

1011 

2.5-4.5 

  

1022 

2.0-2.5 

1013 

2.5-4.5 

  

1003 

1.5-2.0 

1014 

2.5-4.5 

  

1010 

2.0-2.2 

1018 

2.5-4.5 

  

1010 

3.0-3.2 

  

 

PB2002 

1.5-2.0 
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PB2002 

2.0-2.4 

  

 

PB3000 

3.2-3.6 

  

 

PB3002 

2.4-2.8 

  

 

PB3003 

2.4-2.8 

 

Er werd een staal geanalyseerd onder de alluviale klei in de zintuiglijk zandige grond en hierin 

werd er geen olie boven de richtwaarde vastgesteld (B1023 4.5-5.0). Deze laag bevatte ook 

beduidend minder organisch materiaal. Er wordt besloten dat de verontreiniging enkel in de 

‘humeuze’ klei aanwezig is die tot gemiddeld 4 m-mv wordt vastgesteld. 

 

Gezien die olie niet afkomstig is van de opslagtanks op de site en niet gelinkt kan worden aan 

andere activiteiten op het terrein wordt deze verontreiniging gekoppeld aan de alluviale klei die is 

afgezet door natuurlijke overstroming of door deponie van slib uit de Zenne. De verontreiniging 

wordt als historisch beschouwd gezien het terrein in 1975 werd opgehoogd en de overstromingen 

bijgevolg sindsdien niet meer plaatsvonden. Mogelijke deponie van slib heeft in ieder geval ook 

plaatsgevonden voor 1975. 

 

Ter hoogte van PB2003 wordt in de laag tussen 2.0 en 2.4 m-mv ook een verhoogde concentratie 

van vluchtige minerale olie vastgesteld. Gezien deze enkel aanwezig is in de laag tussen 2.0 en 2.4 

m-mv en niet in de bovenliggende laag, is het mogelijk dat deze afkomstig is van de ondergrondse 

tanks. In de laag tussen 2.0 en 2.4 m-mv wordt echter voornamelijk xyleen aangetroffen en weinig 

benzeen, terwijl dit wel te verwachten is bij een verontreiniging veroorzaakt door een benzinetank. 

Er wordt geoordeeld dat de verontreiniging met vluchtige minerale olie een combinatie is van olie 

afkomstig van de tank en olie afkomstig van de alluviale afzetting. De verontreiniging wordt als 

historisch beschouwd. 

 

De aangetroffen concentraties werden getoetst ten opzichte van bestemmingstype I. Ter hoogte 

van PB2003 wordt de beleidsmatige waarde voor minerale olie overschreden, er is bijgevolg een 

beschrijvend bodemonderzoek noodzakelijk. Gezien de bron ofwel een alluviale afzetting betreft 

ofwel ontstaan is door deponie van slib, wordt perceel 134E worst-case weerhouden als 

bronperceel. 
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PCB en PAK 

 

Verspreid over het terrein worden ook verontreinigingen met PAK en PCB vastgesteld in de 

alluviale laag. Deze verhoogde concentraties zijn ook het gevolg van het overstromen van de 

Zenne voor 1975 of door deponie van slib uit de Zenne voor 1975. Deze verontreinigingen worden 

bijgevolg ook allen als historisch beschouwd. Doordat de verontreinigingen zich op een diepte 

van 1.5 m-mv in een kleilaag bevinden, is er geen sprake van blootstellingsroutes (zowel naar 

fauna, flora als mensen). Bovendien kan gesteld worden dat de hoogste PCB-concentratie in het 

vaste deel een duidelijke uitschieter is ten opzichte van de andere concentraties op het terrein. 

Deze hoogste concentratie kan bijgevolg niet als representatief worden beschouwd voor de 

volledige alluviale afzetting. Verder worden beide verontreinigingen ook niet vastgesteld in het 

grondwater. De verhoogde concentraties van PCB in het vaste deel van de aarde zijn bovendien 

ook niet gelinkt aan de verhoogde olieconcentratie in het vaste deel aangezien de oorzaak van 

de verontreiniging geen PCB-houdende transformatoren zijn. Beide verontreinigingen komen wel 

voor in de alluviale afzetting maar zijn niet gelinkt. Voor deze verontreinigingen zijn er geen 

blootstellingsroutes aanwezig. Op basis van bovenstaande argumentatie kan in alle redelijkheid 

gesteld worden dat er geen duidelijke aanwijzing op een ernstige bodemverontreiniging is. 

Bijgevolg is een beschrijvend bodemonderzoek niet noodzakelijk. Gezien de bron ofwel een 

alluviale afzetting betreft ofwel ontstaan is door deponie van slib, wordt perceel 134E worst-case 

weerhouden als bronperceel. 

 

Zware metalen 

 

Verspreid over het terrein worden ook verontreinigingen met zware metalen vastgesteld in de 

alluviale laag, dit zowel in het vaste deel van de aarde als het grondwater. De verontreiniging 

bevindt zich op een diepte van 1.5 m-mv in een alluviale kleilaag. Er kan dus gesteld worden dat 

de verontreiniging niet echt mobiel is. Er zijn bovendien ook geen blootstellingsroutes aanwezig. 

De verontreiniging staat wel in contact met het grondwater waardoor mogelijk een evenwicht 

optreedt met het aanwezige grondwater. Het gevolg hiervan is de aanwezigheid van een 

verontreiniging in het grondwater. Er dient bijgevolg minimaal een +50 score te worden 

toegekend. Bijgevolg is er een duidelijke aanwijzing op een ernstige bodemverontreiniging. Deze 

verhoogde concentraties zijn ook het gevolg van het overstromen van de Zenne voor 1975 of 

door deponie (voor 1975) van slib uit de Zenne. Deze verontreinigingen worden bijgevolg ook 

allen als historisch beschouwd. Omwille van de DAEB dient er te worden overgegaan tot de 

opmaak van een beschrijvend bodemonderzoek. Gezien de bron ofwel een alluviale afzetting 

betreft ofwel ontstaan is door deponie van slib, wordt perceel 134E worst-case weerhouden als 

bronperceel. 

 

 

Uitgevoerde peilbuizen: PB1002, PB1003, PB1004, PB2001a, PB2002, PB2003, PB2004, PB3000, 
PB3001, PB3002, PB3003, PB3004 

Zintuiglijke waarnemingen: Peilbuis: Filter (m-mv): Waarneming: 

 PB1002 2.5-4.5 - 

 PB1003 2.5-4.5 - 

 PB1004 2.5-4.5 - 

 PB2001a 1.5-2.5 - 

 PB2002 3.0-4.0 - 

 PB2003 3.0-4.0 - 

 PB2004 3..0-4.0 - 

 PB3000 9.0-10.0 - 

 PB3001 3.0-4.0 - 

 PB3002 3.0-4.0 - 

 PB3003 3.0-4.0 - 

 PB3004 3.0-4.0 - 
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Overschrijdingen richtwaarde: Peilbuis: Filter (m-mv): Parameter: 

 PB1002 2.5-4.5 Arseen 

   Minerale olie 

 PB1003 2.5-4.5 Arseen 

 PB1004 2.5-4.5 Zink 

 PB2002 3.0-4.0 Geleidbaarheid 

   Natrium 

   Chloride 

 PB3001 3.0-4.0 Arseen 

 PB3002 3.0-4.0 Arseen 

 PB3003 3.0-4.0 Arseen 

   Nikkel 

 PB3004 3.0-4.0 Minerale olie 

Overschrijdingen BSN: Peilbuis: Filter (m-mv): Parameter: Factor: 

 PB1002 2.5-4.5 Arseen x2.2 

   Minerale olie x11.8 

 PB1003 2.5-4.5 Arseen x3.2 

 PB1004 2.5-4.5 Zink x12 

 PB3004 3.0-4.0 Minerale olie x1 

 PB3003 3.0-4.0 Arseen x33 

Toetsing DAEB? DAEB voor de verontreiniging met minerale olie, DAEB voor de 
verontreiniging met zware metalen 

Beschrijvend bodemonderzoek 
noodzakelijk? 

Nee 

Aard verontreiniging: Historisch 

 

Uit de analyses van het grondwater blijkt dat de richtwaarde wordt overschreden voor de parameter 

aldrin+dieldrin. De detectielimiet ligt echter hoger dan de richtwaarde, de detectielimiet wordt niet 

overschreden. Bijgevolg wordt dit niet beschouwd als een verontreiniging. Er dient bijgevolg dan 

ook niet te worden overgegaan tot de uitvoering van verder bodemonderzoek. 

 

Er worden in het grondwater ook verhoogde concentraties van natrium en chloride aangetroffen in 

de nabijheid van een voormalige zoutopslag. Ter hoogte van deze peilbuizen worden ook 

verhoogde geleidbaarheden vastgesteld. De verontreiniging is hoogstwaarschijnlijk te wijten aan de 

zoutopslag gelegen op het naburige perceel gelegen in het Brussels Hoofdstedelijk Gewest. De 

verontreiniging wordt verder besproken onder 5.3.7. 

 

Ter hoogte van zone 2 wordt ook de bodemsaneringsnorm net overschreden voor de paramater 

minerale olie. Op basis van het chromatogram kan geconcludeerd worden dat het om zwaardere 

oliecomponenten gaat die niet gelinkt kunnen worden aan de ondergrondse opslagtanks of het 

verdeelstation. De piek bevindt zich voornamelijk rond C30. Ter hoogte van PB1002 wordt de 

hoogste concentratie aangetroffen. Uit de toetsing DAEB blijkt dat er een duidelijke aanwijzing is op 

een ernstige bedreiging, er dient bijgevolg te worden overgegaan tot de opmaak van een 

beschrijvend bodemonderzoek. Gezien de bron ofwel een alluviale afzetting betreft ofwel ontstaan 

is door deponie van slib, wordt perceel 134E worst-case weerhouden als bronperceel. 

 

Gezien de olie niet afkomstig is van de opslagtanks op de site en gekoppeld kan worden aan de 

alluviale klei die is afgezet door natuurlijke overstroming of door deponie van slib voor 1975, wordt 

de verontreiniging als historisch beschouwd gezien het terrein in 1975 werd opgehoogd en de 

overstromingen bijgevolg sindsdien niet meer plaatsvonden. 
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Er worden verspreid over het terrein verhoogde concentraties van arseen en zink aangetroffen, in 

een voorgaand onderzoek werden ook verhoogde loodconcentraties vastgesteld.  Ter hoogte van 

PB3003 wordt een concentratie vastgesteld die een factor 33 hoger is dan de 

bodemsaneringsnorm. Gezien zware metalen overal op het terrein worden vastgesteld vanaf 1.5 

m-mv kan gesteld worden dat de verontreiniging met zware metalen afkomstig is van de alluviale 

afzetting. Er zijn geen bronnen op het terrein die aanleiding kunnen geven tot een verontreiniging 

met zware metalen in het grondwater. De verhoogde concentraties van arseen en zink zullen 

enerzijds van nature aanwezig zijn (deels gelinkt aan de alluviale afzetting als gevolg van 

overstromingen of deponie van slib voor 1975), anderzijds kan de verontreiniging van arseen en 

zink in het grondwater ook deels afkomstig zijn van activiteiten buiten de perceelsgrens. De 

concentratie ter hoogte van PB3003 wordt beschouwd als een outlier die niet representatief is voor 

het terrein. Er wordt besloten dat de verontreiniging met arseen, zink en lood veroorzaakt wordt 

door de aanwezigheid van alluviale afzetting (ontstaan door overstromingen of door deponie van 

slib). De verontreiniging wordt beschouwd als historisch. Gezien de verontreiniging zowel in het 

vaste deel van de aarde en het grondwater voorkomt, is er sprake van een duidelijke aanwijzing op 

een ernstige bodemverontreiniging. Bijgevolg dient er wel een beschrijvend bodemonderzoek te 

worden opgemaakt. Gezien de bron ofwel een alluviale afzetting betreft ofwel ontstaan is door 

deponie van slib, wordt perceel 134E worst-case weerhouden als bronperceel. 
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5.3.4 Zone 4 

  

Uitgevoerde boringen: PB1005 

Zintuiglijke waarnemingen: Boring: Diepte (m-mv): Waarneming: 

 PB1005 0-1.2 uiterst baksteenhoudend, geen oliewater 
reactie 

  1.2-1.5 matig baksteenhoudend, geen oliewater 
reactie, zwakke onbekendegeur 

  1.5-3.5 geen oliewater reactie, sterke 
onbekendegeur 

Overschrijdingen richtwaarde: Boring: Diepte (m-mv) Parameter: 

 PB1005 0-0.5 Benzo(a)pyreen 

   Fluoranteen 

   Benzo(b)fluoranteen 

   Benzo(k)fluoranteen 

   Benzo(ghi)peryleen 

   Indeno(1,2,3-cd)pyreen 

   Dibenzo(ah)antraceen 

  1.2-1.5 Minerale olie 

  3.0-3.5 Minerale olie 

Overschrijdingen 80% BSN I: Boring: Diepte (m-mv) Parameter: 

 PB1005 0-0.5 Benzo(a)pyreen 

   Benzo(b)fluoranteen 

   Benzo(k)fluoranteen 

   Indeno(1,2,3-cd)pyreen 

Overschrijdingen BSN I: Boring: Diepte (m-mv) Parameter: Factor 

 PB1005 0-0.5 Benzo(a)pyreen x3.0 

   Indeno(1,2,3-cd)pyreen x1.6 

Toetsing DAEB? Geen DAEB voor de verontreiniging met PAK’s 

Beschrijvend bodemonderzoek 
noodzakelijk? 

Nee 

Aard verontreiniging: Historisch 

 

Uit de analyseresultaten blijkt dat de bodemsaneringsnorm voor verschillende PAK’s 

overschreden wordt in de toplaag. Deze verhoogde concentraties zijn het gevolg van het 

aanleggen van een onzuivere ophooglaag in 1975. De aangetroffen concentraties werden 

getoetst ten opzichte van bestemmingstype I. De verdachte zone en bijhorende peilbuis is echter 

volledig gelegen binnen bestemmingstype V. Er wordt ook geen functiewijziging verwacht. Op 

basis van het huidige gebruik van het terrein kan gesteld worden dat er geen blootstellingsroutes 

zijn voor de verontreiniging. Er is geen duidelijke aanwijzing op een ernstige bedreiging. Bijgevolg 

dient er geen bijkomend onderzoek uitgevoerd te worden. 

 

De verontreiniging met olie ter hoogte van PB1005 wordt geëvalueerd onder zone 3, gezien deze 

verontreiniging gelinkt wordt aan de alluviale afzetting. 
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Uitgevoerde peilbuizen: PB1005 

Zintuiglijke waarnemingen: Peilbuis: Filter (m-mv): Waarneming: 

 PB1005 2.5-3.5 - 

Overschrijdingen richtwaarde: Peilbuis: Filter (m-mv): Parameter: 

 - - - 

Overschrijdingen BSN: Peilbuis: Filter (m-mv): Parameter: Factor: 

 - - - - 

Toetsing DAEB? - 

Beschrijvend bodemonderzoek 
noodzakelijk? 

Nee 

Aard verontreiniging: - 

 

Uit de analyses van het grondwater blijkt dat de richtwaarde voor geen enkele parameter wordt 

overschreden ter hoogte van PB1005. Bijgevolg is er geen bijkomend onderzoek noodzakelijk.   
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5.3.5 Zone 5 

  

Uitgevoerde boringen: PB1002, PB1003, PB1004 

Zintuiglijke waarnemingen: Boring: Diepte (m-mv): Waarneming: 

 PB1002 0.3-2.0 matig puinhoudend, sterk baksteenhoudend 

  2.0-4.0 zwakke onbekendegeur 

 PB1003 0-1.5 matig baksteenhoudend, matig puinhoudend 

 PB1004 0-1.5 matig baksteenhoudend, matig puinhoudend 

Overschrijdingen richtwaarde: Boring: Diepte (m-mv) Parameter: 

 PB1002 0.3-0.5 Benzo(a)pyreen 

   Fluoranteen 

   Benzo(ghi)peryleen 

  2.0-2.5 Cadmium 

   Chroom 

   Koper 

   Kwik 

   Lood 

   Zink 

   Benzo(a)pyreen 

   Benzo(ghi)perlyeen 

   Minerale olie 

 PB1003 1.5-2.0 Cadmium 

   Kwik 

   Lood 

   Zink 

   Benzo(a)pyreen 

   Benzo(ghi)peryleen 

   Minerale olie 

 PB1004 1.5-2.0 Cadmium 

   Chroom 

   Koper 

   Kwik 

   Lood 

   Zink 

   Benzo(a)pyreen 

   Benzo(ghi)peryleen 

   Minerale olie 

Overschrijdingen 80% BSN I: Boring: Diepte (m-mv) Parameter: 

 PB1002 0.3-0.5 Benzo(a)pyreen 

  2.0-2.5 Cadmium 

   Chroom 

   Koper 

   Kwik 

   Lood 

   Zink 
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   Benzo(a)pyreen 

   Minerale olie 

 PB1003 1.5-2.0 Cadmium 

   Lood 

   Zink 

   Benzo(a)pyreen 

 PB1004 1.5-2.0 Cadmium 

   Chroom 

   Kwik 

   Lood 

   Zink 

   Benzo(a)pyreen 

Overschrijdingen BSN I: Boring: Diepte (m-mv) Parameter: Factor 

 PB1002 0.3-0.5 Benzo(a)pyreen x1.3 

  2.0-2.5 Cadmium x10.7 

   Kwik x1.0 

   Lood x3.1 

   Zink x3.5 

   Benzo(a)pyreen x1.2 

   Minerale olie x1.0 

 PB1003 1.5-2.0 Cadmium x5.0 

   Lood x2.3 

   Zink x1.9 

 PB1004 1.5-2.0 Cadmium x8.5 

   Lood x2.9 

   Zink x3.0 

Toetsing DAEB? DAEB voor de verontreiniging met zware metalen en minerale olie (in 
alluviale afzetting), Geen DAEB voor de verontreiniging met PAK  

Beschrijvend bodemonderzoek 
noodzakelijk? 

Nee 

Aard verontreiniging: Historisch 

 

Uit de analyses van het vaste deel van de bodem blijkt dat, verspreid over de zone (en over het 

hele terrein), verontreinigingen worden aangetroffen in de diepte met zware metalen, PAK’s en 

minerale olie. Deze verontreinigingen worden geëvalueerd onder zone 3 (alluviale afzetting). Er 

worden geen verontreinigingen aangetroffen die gelinkt kunnen worden aan de opslag van verven 

en solventen. 

 

In de toplaag wordt een verontreiniging vastgesteld met PAK’s (benzo(a)pyreen, fluoranteen en 

benzo(ghi)peryleen). Deze verontreiniging werd veroorzaakt door het aanbrengen van een licht 

vervuilde ophooglaag in 1975. De verontreiniging wordt bijgevolg als historisch beschouwd. Zoals 

eerder vermeld is er geen duidelijke aanwijzing op een ernstige bodemverontreiniging voor deze 

verhoogde concentraties. 
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Uitgevoerde peilbuizen: PB1002, PB1003, PB1004 

Zintuiglijke waarnemingen: Peilbuis: Filter (m-mv): Waarneming: 

 PB1002 2.5-4.5 - 

 PB1003 2.5-4.5 - 

 PB1004 2.5-4.5 - 

Overschrijdingen richtwaarde: Peilbuis: Filter (m-mv): Parameter: 

 PB1002 2.5-4.5 Arseen 

   Minerale olie 

 PB1003 2.5-4.5 Arseen 

 PB1004 2.5-4.5 Zink 

Overschrijdingen BSN: Peilbuis: Filter (m-mv): Parameter: Factor: 

 PB1002 2.5-4.5 Arseen x2.2 

   Minerale olie x11.8 

 PB1003 2.5-4.5 Arseen x3.2 

 PB1004 2.5-4.5 Zink x12 

Toetsing DAEB? DAEB voor de verontreiniging met minerale olie, DAEB voor de 
verontreiniging met zware metalen 

Beschrijvend bodemonderzoek 
noodzakelijk? 

Nee 

Aard verontreiniging: Historisch 

 

Ter hoogte van zone 5 worden geen verontreinigingen aangetroffen die gelinkt kunnen worden met 

de opslag van verven en solvent.  De andere verontreinigingen worden gelinkt aan de alluviale 

afzetting en worden besproken onder zone 3 (5.3.3). 

 

  

Transactie 09222115557523395577 Ondertekend MV



 

 

 

 

RAP03A-4016360038 OBBO Versie juli, Revisie A 

Pagina 67 van 161 

 
5.3.6 Zone 6 

 

 

Uitgevoerde boringen: PB1001 

Zintuiglijke waarnemingen: Boring: Diepte (m-mv): Waarneming: 

 PB1001 - - 

Overschrijdingen richtwaarde: Boring: Diepte (m-mv) Parameter: 

 PB1001 0.0-0.5 - 

Overschrijdingen 80% BSN I: Boring: Diepte (m-mv) Parameter: 

 - - - 

Overschrijdingen BSN I: Boring: Diepte (m-mv) Parameter: Factor 

 - - - - 

Toetsing DAEB? - 

Beschrijvend bodemonderzoek 
noodzakelijk? 

Nee 

Aard verontreiniging: - 

 

Uit de analyses van het vaste deel van de bodem blijkt dat de richtwaarde voor geen enkele 

parameter overschreden wordt ter hoogte van zone 6. Er dient bijgevolg niet te worden overgegaan 

tot beschrijvend bodemonderzoek.  

 

Uitgevoerde peilbuizen: PB1001 

Zintuiglijke waarnemingen: Peilbuis: Filter (m-mv): Waarneming: 

 PB1001 2.5-4.5 - 

Overschrijdingen richtwaarde: Peilbuis: Filter (m-mv): Parameter: 

 - - - 

Overschrijdingen BSN: Peilbuis: Filter (m-mv): Parameter: Factor: 

 - - - - 

Toetsing DAEB? - 

Beschrijvend bodemonderzoek 
noodzakelijk? 

- 

Aard verontreiniging: - 

 

Uit de analyses van het grondwater blijkt dat de richtwaarde voor geen enkele parameter 

overschreden wordt ter hoogte van zone 6. Er dient bijgevolg niet te worden overgegaan tot 

beschrijvend bodemonderzoek.   
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5.3.7 Zone 7 

  

Uitgevoerde boringen: PB2001, PB2001a, PB2002, PB2003, PB2003a, PB2004 

Zintuiglijke waarnemingen: Boring: Diepte (m-mv): Waarneming: 

 PB2001 0-0.5 zwak steenhoudend, sporen puinhoudend 

  0.5-1.3 sporen steenhoudend 

 PB2001a 0-0.5 zwak steenhoudend, sporen puinhoudend 

  0.5-1.2 zwak steenhoudend 

  2.0-2.5 zwakke muffegeur 

 PB2002 0-0.1 volledig asfalthoudend 

  0.1-0.5 sterk steenhoudend 

  0.5-1.0 matig ijzerhoudend 

  1.0-1.5 matig leemhoudend, zwak ijzerhoudend 

  1.5-4.0 matig leemhoudend 

 PB2003 0-0.5 sporen puinhoudend, sporen steenhoudend, 
sporen plantenhoudend 

 PB2003a 0-1.0 zwak ijzerhoudend, zwak steenhoudend 

  1.0-1.5 zwak ijzerhoudend 

  1.5-4.0 matig leemhoudend 

 PB2004 0-0.2 zwak wortelhoudend 

  0.2-0.5 sterk steenhoudend 

  0.5-1.5 zwak ijzerhoudend 

  1.5-2.4 uiterst steenhoudend 

  2.4-4.0 matig leemhoudend 

Overschrijdingen richtwaarde: Boring: Diepte (m-mv) Parameter: 

 PB2002 1.5-2.0 Cyanide 

 PB2003 1.5-2.0 Natrium 

   Lood 

   Minerale olie 

  2.0-2.4 Lood 

   Minerale olie 

   Vluchtige minerale olie 

   Benzeen 

   Tolueen 

   Ethylbenzeen 

   Xyleen (som) 

 PB2004 1.5-2.4 Natrium 

Overschrijdingen 80% BSN I: Boring: Diepte (m-mv) Parameter: 

 PB2002 1.5-2.0 Cyanide 

 PB2003 1.5-2.0 Natrium 

   Lood 

  2.0-2.4 Lood 

   Minerale olie 

   Vluchtige minerale olie 

   Benzeen 

   Xyleen (som) 
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 PB2004 1.5-2.4 Natrium 

Overschrijdingen BSN I: Boring: Diepte (m-mv) Parameter: Factor 

 PB2002 1.5-2.0 Cyanide x1.1 

 PB2003 1.5-2.0 Natrium x1 

   Lood x1.7 

  2.0-2.4 Lood x2.3 

   Minerale olie x4.8 

   Vluchtige minerale olie x2.3 

   Benzeen x1.2 

   Xyleen (som) x2.8 

 PB2004 1.5-2.4 Natrium x2 

Toetsing DAEB? DAEB voor de verontreiniging met BTEX en vluchtige minerale olie en 
minerale olie, DAEB voor natrium, cyanide. DAEB voor zware metalen 

Beschrijvend bodemonderzoek 
noodzakelijk? 

Nee 

Aard verontreiniging: Gemengd overwegend historisch (91%) 

 

Uit de analyses van het vaste deel van de bodem blijkt dat de vooropgestelde bodemsaneringsnorm 

overschreden wordt voor de parameters natrium en cyanide. De verontreiniging wordt veroorzaakt 

door een zoutopslag die gelegen is op een naburig perceel gelegen in het Brussels Hoofdstedelijk 

gewest (waar nog geen onderzoeken bekend zijn op de mogelijke bronpercelen). Anderzijds is 

natrium als positief geladen metaalion ook sterk verbonden aan leem en klei (silicaten met ionaire 

ladingen), waardoor deze ook kan bijdragen aan de verhoogde natriumconcentratie. De zoutopslag 

is aanwezig geweest van 1975 tot en met 1997. Bijgevolg wordt de verontreiniging als gemengd 

overwegend historisch beschouwd. Uit de toetsing DAEB blijkt dat er een duidelijke aanwijzing is 

op een ernstige bedreiging voor de verontreiniging met natrium, chloride en geleidbaarheid. 

Rekening houdend met de aanwezige zoutopslagen op het naburige perceel en de gradiënt in 

toenemende geleidbaarheid in het grondwater richting het buurperceel, kan besloten worden dat 

de verontreiniging niet ontstaan is op de onderzoekslocatie. De enige aanwezige zoutopslagen op 

het perceel bevinden zich niet in die zone en werden in 1997 buiten dienst genomen. In een 

voorgaand OBO werd al een uitspraak gedaan over deze verontreiniging, er werd toen besloten dat 

bijkomend onderzoek niet noodzakelijk was. In het huidig OBO wordt echter wel besloten dat er 

overgegaan moet worden tot een beschrijvend bodemonderzoek. De zoutopslagen zijn niet gelegen 

op het perceel dat onderwerp is van voorliggend bodemonderzoek. Er wordt echter door OVAM 

geoordeeld dat er mogelijk ook zout kan afgestroomd zijn en ter hoogte van perceel 134E in de 

bodem is terechtgekomen. Op basis van artikels 2.11 ° (grond waar de bodemverontreiniging tot 

stand kwam: grond waar een emissie plaatsvindt of heeft plaatsgevonden die rechtstreeks of 

onrechtstreeks de bodem heeft verontreinigd) en 2.12° (emissie: elke inbreng door de mens van 

verontreinigingsfactoren in de atmosfeer, de bodem of het water) van het bodemdecreet, dient 

perceel 134E ook te worden weerhouden als bronperceel. Er wordt echter nog altijd verondersteld 

dat het grootste deel van de verontreiniging ontstaan is ter hoogte van het perceel in Brussel en dat 

het afstromen van zout richting perceel 134E een eerder kleine rol heeft gespeeld in het 

verontreinigingsbeeld zoals dat op heden zichtbaar is. Het deel op perceel 134E dat rond de 

zoutopslag gelegen is heeft een intact verhard oppervlak waardoor het onwaarschijnlijk lijkt dat het 

afstromen of morsverliezen in grote mate hebben bijgedragen aan de verontreiniging. OVAM 

meldde tevens dat er op luchtfoto’s van 2022 ook kleine zoutvlekjes te zien zouden zijn. Er werd 

echter bevestigd dat de zoutopslagen niet meer actief in gebruik zijn sinds 1997. Bovendien werd 

dit ook vastgesteld tijdens de verschillende terreinbezoeken. Er wordt verondersteld dat de witte 

vlekjes, die zich allen ter hoogte van het perceel in Brussel bevinden, eerder weerspiegelingen zijn 

van water. Bijgevolg wordt de verontreiniging nog steeds als gemengd overwegend historisch 

beschouwd. 
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Er wordt bovendien opgemerkt dat de overschrijdingen worden vastgesteld in dieperliggende lagen 

en niet zozeer in de toplaag. Gezien de diepte van de concentraties en een intacte verharding aan 

het maaiveld, zou ook geargumenteerd kunnen worden dat de verhoogde concentraties aan 

natrium en cyanide veroorzaakt worden door de alluviale afzetting of de deponie van slib. Gezien 

er slecht beperkte argumenten zijn om dit te onderbouwen, wordt nog steeds worst-case 

aangenomen dat perceel 134E een bronperceel betreft. 

 

Uit de analyses van het vaste deel van de aarde blijkt dat de richtwaarde wordt overschreden voor 

de parameters ethylbenzeen en tolueen en de bodemsaneringsnorm voor benzeen en xyleen 

(som). Gezien de opslagtanks en het verdeelstation buiten gebruik zijn gesteld in 1995 en er geen 

MTBE boven de richtwaarde wordt aangetroffen wordt deze verontreiniging als historisch 

beschouwd. Bovendien dalen de gemeten concentraties doorheen de tijd wat een lek of bron die 

tot op vandaag nog een verontreiniging veroorzaakt tegenspreekt. Op basis van het oriënterend 

bodemonderzoek uit 2003 en het huidige oriënterend bodemonderzoek is er een duidelijke 

aanwijzing op een ernstige bedreiging voor de verontreiniging. Er dient bijgevolg te worden 

overgegaan tot de uitvoering van een beschrijvend bodemonderzoek. 

 

Ter hoogte van PB2003 wordt in de laag tussen 2.0 en 2.4 m-mv ook een verhoogde concentratie 

van vluchtige minerale olie vastgesteld. Gezien deze enkel aanwezig is in de laag tussen 2.0 en 2.4 

m-mv en niet in de bovenliggende laag, is het mogelijk dat deze afkomstig is van de ondergrondse 

tanks. In de laag tussen 2.0 en 2.4 m-mv wordt echter voornamelijk xyleen aangetroffen en weinig 

benzeen, terwijl dit wel te verwachten is bij een verontreiniging veroorzaakt door een benzinetank. 

Er wordt geoordeeld dat de verontreiniging met vluchtige minerale olie een combinatie is van olie 

afkomstig van de tank en olie afkomstig van de alluviale afzetting. De verontreiniging wordt als 

historisch beschouwd. De verontreiniging in de diepere lagen met zware metalen en minerale olie 

is gelinkt aan de alluviale afzetting die verder wordt besproken onder zone 3 (sectie 5.3.3).  
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Uitgevoerde peilbuizen: PB2001a, PB2002, PB2003a, PB2004, PB1011, PB1014, PB1015 

Zintuiglijke waarnemingen: Peilbuis: Filter (m-mv): Waarneming: 

 PB1011 2.5-4.5 - 

 PB1014 2.5-4.5 - 

 PB1015 2.5-4.5 - 

 PB2001a 1.5-2.5 - 

 PB2002 3.0-4.0 - 

 PB2003a 3.0-4.0 - 

 PB2004 3.0-4.0 - 

Overschrijdingen richtwaarde: Peilbuis: Filter (m-mv): Parameter: 

 PB1011 2.5-4.5 Natrium 

   Chloride 

   Geleidbaarheid 

   Benzeen 

   Xyleen 

   Vluchtige minerale olie 

 PB1014 2.5-4.5 Natrium 

   Chloride 

   Cyanide 

   Geleidbaarheid 

Minerale olie 

 PB1015 2.5-4.5 Natrium 

   Chloride 

   Geleidbaarheid 

 PB2001a 1.5-2.5 Natrium 

 PB2002 3.0-4.0 Natrium 

   Chloride 

   Geleidbaarheid 

 PB2004 3.0-4.0 Natrium 

   Chloride 

Overschrijdingen BSN: Peilbuis: Filter (m-mv): Parameter: Factor: 

 PB1011 2.5-4.5 Natrium x1.3 

   Chloride x1.5 

   Benzeen x14 

 PB1014 2.5-4.5 Minerale olie x1.0 

 PB1015 2.5-4.5 Natrium x1.8 

   Chloride x1.6 

Toetsing DAEB? DAEB voor natrium, chloride, geleidbaarheid en benzeen, DAEB voor 
minerale olie 

Beschrijvend bodemonderzoek 
noodzakelijk? 

Nee 

Aard verontreiniging: Gemengd overwegend historisch (91%) 
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Uit de analyses van het grondwater blijkt dat de richtwaarde wordt overschreden voor de parameter 

aldrin+dieldrin. De detectielimiet ligt echter hoger dan de richtwaarde, de detectielimiet wordt niet 

overschreden. Bijgevolg wordt dit niet beschouwd als een verontreiniging. Er dient bijgevolg dan 

ook niet te worden overgegaan tot de uitvoering van verder bodemonderzoek. 

 

Uit de analyses van het grondwater blijkt dat de vooropgestelde bodemsaneringsnorm 

overschreden wordt voor de parameters natrium en chloride. De vooropgestelde 

bodemsaneringsnorm voor natrium en chloride wordt overschreden ter hoogte van PB1011 en 

PB1015. Samen met geleidbaarheden van respectievelijk 12200 µS/cm en 12900 µS/cm dient er 

conform de ‘richtlijnen voor bodemsaneringsdeskundigen’ te worden overgegaan tot de opmaak 

van een beschrijvend bodemonderzoek gezien voldaan is aan onderstaande voorwaarde: 

– CN < 70 µg/l én Ec > 5000 µS/cm én [Na] of [Cl] > 10x MTC-norm 

 

Ter hoogte van enkele peilbuizen worden ook verhoogde geleidbaarheden vastgesteld. Deze 

waarden liggen in de buurt van de waarden die aangetroffen werden in het oriënterend 

bodemonderzoek van 2003. Toen werd er besloten dat er geen bijkomend onderzoek noodzakelijk 

was. De enige risicoactiviteit in de buurt die aanleiding kan geven tot dergelijke verontreiniging is 

de zoutopslag die gelegen is op het naburige perceel in het Brussels Hoofdstedelijk Gewest. De 

zoutopslagen op perceel 134E bevinden zich in het zuiden en het oosten van het perceel terwijl de 

hoge geleidbaarheden enkel maar worden vastgesteld in het noordwesten van het perceel. 

Bovendien vertonen de waarden ook een dalende gradiënt naar het zuidoosten toe van het perceel. 

De dalende gradiënt is niet overal even prominent aanwezig door de wisselende 

grondwaterstromingsrichting. Globaal gezien kan in alle redelijkheid wel worden aangenomen dat 

de verontreiniging wordt veroorzaakt door een zoutopslag die gelegen is op een naburig perceel 

gelegen in het Brussels Hoofdstedelijk gewest. Zoals reeds eerder vermeld wordt het niet 

onmogelijk geacht dat er ook zout afgestroomd is richting perceel 134E. Bijgevolg dient dit perceel 

worst-case ook te worden weerhouden als bronperceel. Er wordt echter nog altijd verondersteld dat 

het grootste deel van de verontreiniging ontstaan is ter hoogte van het perceel in Brussel en dat het 

afstromen van zout richting perceel 134E een eerder kleine rol heeft gespeeld in het 

verontreinigingsbeeld zoals dat op heden zichtbaar is. De zoutopslag is aanwezig geweest van 

1975 tot en met 1997. Bijgevolg wordt de verontreiniging als gemengd overwegend historisch 

beschouwd.  

 

Uit de toetsing DAEB blijkt dat er een duidelijke aanwijzing is op een ernstige bedreiging. Er dient 

bijgevolg te worden overgegaan tot een beschrijvend bodemonderzoek.  Het betreft wel een 

verontreiniging waarvan de primaire bron niet op de onderzoekslocatie gelegen is. Omdat er 

mogelijk wel zout is afgestroomd naar perceel 134E, wordt het perceel worst-case wel beschouwd 

als bronperceel. 

 

Uit de analyses van het grondwater blijkt dat de richtwaarde wordt overschreden voor de parameter 

xyleen (som) en de bodemsaneringsnorm voor benzeen en richtwaarde voor vluchtige minerale 

olie. Gezien de opslagtanks en het verdeelstation buiten gebruik zijn gesteld in 1995 en er geen 

MTBE boven de richtwaarde wordt aangetroffen wordt deze verontreiniging als historisch 

beschouwd. Op basis van het oriënterend bodemonderzoek uit 2003 en het huidige oriënterend 

bodemonderzoek is er een duidelijke aanwijzing op een ernstige bedreiging voor de verontreiniging. 

Er dient bijgevolg te worden overgegaan tot de uitvoering van een beschrijvend bodemonderzoek. 

Ter hoogte van PB1014 wordt ook de bodemsaneringsnorm voor minerale olie in het grondwater 

overschreden. Het profiel van dit chromatrom komt overeen met dat van de olieverontreiniging die 

vastgesteld wordt in de alluviale afzetting. Deze verontreiniging wordt meer in detail besproken in 

sectie 5.3.3. Er geldt een DAEB voor deze verontreiniging. 

 

Alle DAEB-toetsingen werden opgenomen in bijlage XIII. 
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5.3.8 Nummering verontreinigingen 

 

In voorgaande onderzoeken werd de verontreiniging met minerale olie in het vaste deel 

ondergebracht onder verontreinigingsnummer 3. Gezien er meerdere types olie werden 

vastgesteld in het huidige onderzoek wordt dit verontreinigingsnummer opgesplitst. 

Verontreiniging 3 betreft de verontreiniging met minerale olie als gevolg van de alluviale afzetting. 

De minerale olie in het vaste deel van de aarde als gevolg van de opslagtanks en het 

verdeelstation wordt toegewezen onder verontreinigingsnummer 9. De verontreinigingen met 

vluchtige minerale olie in het vaste deel en grondwater krijgen respectievelijk 

verontreinigingsnummers 10 en 11 toegekend.  In het voorgaande onderzoek werd de 

verontreiniging met zware metalen en PAK in de alluviale afzetting onder één 

verontreinigingsnummer gebundeld. In het huidige onderzoek worden twee 

verontreinigingsnummers voorzien (51 voor zware metalen en 52 voor PAK).
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5.4 Evaluatie van de verzamelde gegevens per verontreiniging 

 

Tabel 5.1: Samenvatting van de verontreinigingstoestand (per verontreiniging) 

Referentienummer 

verontreiniging (1) 
Omschrijving Bron/Locatie Motivatie aard Stofgroep/Parameters 

Verontreiniging waarvoor een beschrijvend bodemonderzoek nodig is 

Gemengd overwegend historische verontreiniging 

12 
Natrium en cyanide in het vaste deel van 

de aarde 

Zoutopslag op naburig 

perceel 

Zoutopslag vond plaats tussen 

1975 en 1997. 
Natrium, cyanide 

13 
Natrium, chloride, cyanide en verhoogde 

geleidbaarheid in het grondwater 

Zoutopslag op naburig 

perceel 

Zoutopslag vond plaats tussen 

1975 en 1997. 
Natrium, chloride, cyanide en geleidbaarheid 

Historische verontreiniging 

1  BTEX in het vaste deel van de aarde 
Ondergrondse tanks en 

verdeelpomp 
Buiten gebruik gesteld in 1995 Benzeen, ethylbenzeen, xyleen (som) 

2 BTEX in het grondwater 
Ondergrondse tanks en 

verdeelpomp 
Buiten gebruik gesteld in 1995 Benzeen, ethylbenzeen, xyleen (som) 

3 

Minerale olie in het vaste deel van de 

aarde als gevolg van een alluviale 

afzetting 

Alluviale afzetting of 

deponie van slib 

Het terrein werd in 1975 

opgehoogd, sindsdien 

overstroomt het terrein niet meer. 

Mogelijke slibdeponie heeft ook 

plaatsgevonden voor 1975 

Minerale olie 

4 
Minerale olie in het grondwater als gevolg 

van een alluviale afzetting 

Alluviale afzetting of 

deponie van slib 

Het terrein werd in 1975 

opgehoogd, sindsdien 

overstroomt het terrein niet meer. 

Mogelijke slibdeponie heeft ook 

plaatsgevonden voor 1975 

Minerale olie 

51 

Zware metalen in het vaste deel van de 

aarde als gevolg van een alluviale 

afzetting 

Alluviale afzetting of 

deponie van slib 

Het terrein werd in 1975 

opgehoogd, sindsdien 

overstroomt het terrein niet meer. 

Mogelijke slibdeponie heeft ook 

plaatsgevonden voor 1975 

Arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, nikkel, 

lood, zink 

6 
Zware metalen in het grondwater als 

gevolg van een alluviale afzetting 

Alluviale afzetting of 

deponie van slib 

Het terrein werd in 1975 

opgehoogd, sindsdien 
Arseen, zink, nikkel, lood 

Transactie 09222115557523395577 Ondertekend MV



 

 

 

 
RAP03A-4016360038 OBBO Versie juli, Revisie A 

Pagina 75 van 161 

overstroomt het terrein niet meer. 

Mogelijke slibdeponie heeft ook 

plaatsgevonden voor 1975 

10 
Vluchtige minerale olie in het vaste deel 

van de aarde 

Ondergrondse tanks en 

verdeelpomp en deels 

alluviaal 

Buiten gebruik gesteld in 1995 en 

het terrein werd in 1975 

opgehoogd 

Minerale olie (C5-C10) 

Verontreiniging waarvoor geen beschrijvend bodemonderzoek nodig is 

Historische verontreiniging 

52 
PAK in het vaste deel van de aarde als 

gevolg van een alluviale afzetting 

Alluviale afzetting, of 

deponie van slib 

Het terrein werd in 1975 

opgehoogd, sindsdien 

overstroomt het terrein niet meer. 

Mogelijke slibdeponie heeft ook 

plaatsgevonden voor 1975 

Benzo(a)pyreen, benzo(ghi)peryleen, 

fluoranteen, indeno(1,2,3-cd)pyreen, 

dibenzo(ah)antraceen, naftaleen 

7 
PAK in de toplaag van het vaste deel van 

de aarde 
Ophooglaag 

De ophooglaag werd aangelegd 

in 1975. 

Benzo(a)pyreen, benzo(ghi)peryleen, 

fluoranteen, benzo(b)fluoranteen, 

benzo(k)fluoranteen, indeno(1,2,3-cd)pyreen, 

dinbenzo(ah)antraceen 

8 
PCB in het vaste deel van de aarde als 

gevolg van een alluviale afzetting 

Alluviale afzetting of 

deponie van slib 

Het terrein werd in 1975 

opgehoogd, sindsdien 

overstroomt het terrein niet meer. 

Mogelijke slibdeponie heeft ook 

plaatsgevonden voor 1975 

Som PCB (7) 

9 
Minerale olie ter hoogte van de 

opslagtanks en verdeelstation 

Ondergrondse tanks en 

verdeelpomp 
Buiten gebruik gesteld in 1995 Minerale olie 

11 Vluchtige minerale olie in het grondwater 
Ondergrondse tanks en 

verdeelpomp 
Buiten gebruik gesteld in 1995 Minerale olie (C5-C10) 

(1) Dit nummer stemt overeen met het referentienummer in tabel 5.2. 

(2) Een stortplaats kan ervoor zorgen dat er een verontreiniging met verschillende parameters voorkomt. Als je tot DAEB omwille van deze stortplaats besluit verwijs je in de tabel naar de 

stortplaats in de naam van de verontreiniging. 

 

  

Transactie 09222115557523395577 Ondertekend MV



 

 

 

 
RAP03A-4016360038 OBBO Versie juli, Revisie A 

Pagina 76 van 161 

5.5 Evaluatie van de verzamelde gegevens per kadastraal perceel 

Tabel 5.2: Samenvatting van de verontreinigingstoestand (per perceel) 

Perceel (9) Gegevens van de verontreiniging Beoordeling Bijkomende 
maatregelen en 
gebruiksadviezen 

G
ro

n
d
 (1

) 

H
u
id

ig
 e

n
 to

e
k
o
m

s
tig

 

b
e
s
te

m
m

in
g
s
ty
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e
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e
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r d
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e
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g
 (5

) 

R
e
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n
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n
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m

m
e
r (2

) 

M
e

d
iu

m
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) 

N
a
a
m

 

A
a
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 +
 o
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e
g
e
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d
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e
e
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(4
) 

S
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e
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l o

f m
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(d
e
e
l) O

B
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 (6
) 

(d
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e
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B
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 (6
) 

(b
) B

S
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 (6
) 

E
E

O
 (6

) 

S
a
n
e
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g
s
p
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rite
it 

N
o
o
d
z
a
a
k
 b

ijk
o
m

e
n
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e
 

m
a

a
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g
e
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n
 (7

) 

G
e
b
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s
a
d
v
ie

z
e
n
 (8

) 

134E I I B 1 VDA BTEX H - Q (2024) - - - - - - 

  B 2 GW BTEX H - Q (2024) - - - - - - 

  B 3 VDA Minerale olie H - Q (2024) - - - - - - 

  B 4 GW Minerale olie H - Q (2024) - - - - - - 

  B 51 VDA Metalen H - Q (2024) - - - - - - 

  B 52 VDA PAK H - P (2024) - - - - - - 

  B 6 GW Metalen H - Q (2024) -  - - - - 

  B 7 VDA PAK H - P (2024) - - - - - - 

  B 8 VDA PCB H - P (2024) - - - - - - 

  B 9 VDA Minerale olie H - P (2024) - - - - - - 

  B 10 VDA Vluchtige 
minerale olie 

H - Q (2024) - - - - - - 

  B 11 GW Vluchtige 
minerale olie 

H - P (2024) - - - - - - 

  B 12 VDA Natrium-
cyanide 

GOH (91%) - Q (2024) - - - - - - 
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  B 13 GW Natrium-
chloride-
cyanide-
geleidbaarheid 

GOH (91%) - Q (2024) - - - - - - 

Samenvattend besluit perceel per aard H Q - - - 

GOH Q - - - 

(1)    Gebruik altijd de meest recente kadastrale gegevens van de grond. Eventueel kan een bijkomende opsplitsing per zone of deellocatie worden gemaakt. 

(2)    Dit nummer stemt overeen met het bestaand referentienummer van de verontreiniging. 

(3)    Medium: vaste deel van de aarde (VDA), grondwater (GW), drijflaag (LNAPL), zinklaag (DNAPL), oppervlaktewater (OppW), waterbodem (WB), lucht, puur product (NAPL) 

(4)    Aard:  

– N: Nieuw 

– H: Historisch 

– GN: Gemengd, nieuw (In toepassing van artikel 228 van het VLAREBO.) 

– GON: Gemengd, overwegend nieuw (In toepassing van artikel 27 van het Bodemdecreet. Gebruik het overwegende deel.) 

– GOH: Gemengd, overwegend historisch (In toepassing van artikel 27 van het Bodemdecreet. Gebruik het overwegende deel.) 

(5)    Bron- of verspreidingsperceel (B of V) 

(6)    Kijk voor de juiste classificatie naar het beoordelingskader dat in de respectievelijke standaardprocedure wordt vermeld.  

(7)    Voor bodemverontreiniging waarvoor in het verleden al bijkomende maatregelen werden opgelegd of voor de bodemverontreiniging die voorwerp is van voorliggend oriënterend 

bodemonderzoek. Geef aan of bijkomende maatregelen (gebruiks- of bestemmingsbeperkingen, voorzorgs- of veiligheidsmaatregelen) nodig zijn, samen met een beschrijving van deze bijkomende 

maatregelen. 

(8)    Voor bodemverontreiniging waarvoor in het verleden al gebruiksadviezen werden opgelegd: geef de gebruiksadviezen weer door vermelding van de code zoals voorzien in de 

standaardprocedure voor beschrijvend bodemonderzoek. 

(9)    De verontreiniging die het onderwerp is van het OBO wordt in het vet aangeduid. 
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6 Besluit OBO 

 
6.1 Algemeen 

 

Dit oriënterend bodemonderzoek werd door Sweco uitgevoerd in het kader van een overdracht.  

 

Er werden eerder bodemonderzoeken uitgevoerd op dit terrein. 

 

Er werd nog geen bodemsanering uitgevoerd op de onderzoekslocatie. 

 

Volgens het gewestplan is de onderzoekslocatie gelegen in bestemmingstype I.  

 

Huidige en vroegere activiteiten en verdachte stoffen (Mistral): 

Het terrein wordt momenteel gebruikt als terrein met leegstaande bebouwing.  

Vroeger hebben ook de volgende activiteiten plaatsgevonden: districtsgebouw met o.a. opslag 

van strooizout, brandstoffen, verven. Tussen 1975 en 1997. Dit heeft als gevolg dat het terrein 

mogelijk verontreinigd is met volgende stoffen: Minerale olie, zware metalen, PAK, VOCL, BTEX, 

MTBE, natrium, chloride en cyanide. 

 

Het betreft een dossier waarin geen milieuschade voorkomt. 

 

6.2  Kadastraal perceel 134E (Q,P) 

 
6.2.1 Classificatie 

 

Q-zin: 

- Er is een beschrijvend bodemonderzoek nodig gezien er duidelijke aanwijzingen zijn dat 

de nieuwe bodemverontreiniging de bodemsaneringsnorm overschrijdt of dreigt te 

overschrijden.  

- Er is een beschrijvend bodemonderzoek nodig gezien er voor de historische 

bodemverontreiniging duidelijke aanwijzingen zijn van een ernstige 

bodemverontreiniging. 

- Er is een beschrijvend bodemonderzoek nodig gezien er voor de bodemverontreiniging 

die omwille van haar bijzondere aard niet aan bodemsaneringsnormen kan worden 

getoetst, duidelijke aanwijzingen zijn van een ernstige bodemverontreiniging. 
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6.2.2 Verontreinigingen 

 
6.2.2.1 BTEX (VO1 en VO2) 

 

Na analyse van de stalen zijn concentraties boven de richtwaarde vastgesteld voor ethylbenzeen 

en xyleen in het vaste deel van de aarde ter hoogte van de opslagtanks en het verdeelstation. 

Deze verhoogde concentraties worden beschouwd als een historische verontreiniging omdat 

aangenomen wordt dat zij veroorzaakt zijn door de opslagtanks en het verdeelstation dat buiten 

gebruik is het gesteld in 1995. Bovendien wordt er geen MTBE (dat toegevoegd werd aan benzine 

vanaf 1988) aangetroffen. De verontreiniging wordt beschouwd als een historische 

verontreiniging.  

 

Gezien dit slechts een actualisatie betreft van de zone wordt de Q-zin uit het oriënterend 

bodemonderzoek nog steeds behouden. Er dient nog steeds een beschrijvend bodemonderzoek 

te worden opgemaakt voor de verontreiniging met BTEX in het vaste deel en het grondwater.  

 

Uit het oriënterend bodemonderzoek blijkt dat er duidelijke aanwijzingen zijn dat deze 

bodemverontreiniging een ernstige bodemverontreiniging vormt. Bijgevolg moet er een 

beschrijvend bodemonderzoek uitgevoerd worden. 

 
6.2.2.2 Minerale olie (VO3 en VO4) 

 

 

Na analyse van de stalen zijn concentraties boven de bodemsaneringsnorm vastgesteld voor 

minerale olie in het vaste deel van de aarde en in het grondwater verspreid over het hele terrein 

tussen een diepte van 1.5 en 3.0 m-mv. Het betreft voornamelijk zwaardere oliecomponenten met 

een piek in het chromatogram rond C30. Deze verhoogde concentraties worden beschouwd als 

een historische verontreiniging omdat aangenomen wordt dat zij veroorzaakt zijn door alluviale 

afzettingen tot het terrein werd opgehoogd in 1975 of door deponie van slib voor 1975. Gezien 

de oorzaak niet met 100% kan worden nagegaan, wordt worst-case een Q-zin toegekend. 

 

Uit het oriënterend bodemonderzoek blijkt dat er een duidelijke aanwijzing is dat de verhoogde 

concentraties in het grondwater een ernstige bodemverontreiniging vormen voor mens of milieu. 

In het vaste deel wordt de beleidsmatige waarde voor minerale olie overschreden. Bijgevolg is er 

een noodzaak tot de opmaak van een beschrijvend bodemonderzoek.  

 
6.2.2.3 Metalen en PAK (VO51, VO52 en VO6) 

 

Na analyse van de stalen zijn concentraties boven de richtwaarde vastgesteld voor zowat alle 

zware metalen en verschillende PAK’s in het vaste deel van de aarde verspreid over het hele 

terrein tussen een diepte van 1.5 en 3.0 m-mv. Deze verhoogde concentraties worden beschouwd 

als een historische verontreiniging omdat aangenomen wordt dat zij veroorzaakt zijn door 

alluviale afzettingen tot het terrein werd opgehoogd in 1975 of door deponie van slib voor 1975. 

 

In het grondwater worden concentraties boven de bodemsaneringsnorm vastgesteld voor arseen 

en zink en boven de richtwaarde voor nikkel (en boven de BSN voor lood in een voorgaand 

onderzoek). Deze verhoogde concentraties kunnen ook gelinkt worden aan de alluviale 

afzettingen of de deponie van slib en worden bijgevolg ook als historisch beschouwd. Gezien de 

oorzaak niet met 100% kan worden nagegaan, wordt worst-case een Q-zin toegekend. 

 

Uit het oriënterend bodemonderzoek blijkt dat er geen duidelijke aanwijzing is dat de verhoogde 

concentraties van PAK een ernstige bodemverontreiniging vormen voor mens of milieu. Bijgevolg 

moet er geen beschrijvend bodemonderzoek uitgevoerd worden. Er is wel een duidelijke 

aanwijzing is dat de verhoogde concentraties van zware metalen een ernstige 

bodemverontreiniging vormen voor mens of milieu. Bijgevolg moet er een beschrijvend 

bodemonderzoek uitgevoerd worden.  
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6.2.2.4 PAK’s in de ophooglaag (VO7) 

 

Na analyse van de stalen zijn concentraties boven de richtwaarde vastgesteld voor 

Benzo(a)pyreen, benzo(ghi)peryleen, fluoranteen, benzo(b)fluoranteen, benzo(k)fluoranteen, 

indeno(1,2,3-cd)pyreen en dibenzo(ah)antraceen in het vaste deel van de aarde. Deze 

verhoogde concentraties worden beschouwd als een historische verontreiniging omdat 

aangenomen wordt dat zij veroorzaakt zijn door de aanleg van een onzuivere ophooglaag in 1975. 

 

Uit het oriënterend bodemonderzoek blijkt dat er geen duidelijke aanwijzing is dat de verhoogde 

concentraties een ernstige bodemverontreiniging vormen voor mens of milieu. Bijgevolg moet er 

geen beschrijvend bodemonderzoek uitgevoerd worden. 

 
6.2.2.5 PCB (VO8) 

 

Na analyse van de stalen zijn concentraties boven de bodemsaneringsnorm vastgesteld voor de 

som PCB (7) in het vaste deel van de aarde verspreid over het hele terrein tussen een diepte van 

1.5 en 3.0 m-mv. Deze verhoogde concentraties worden beschouwd als een historische 

verontreiniging omdat aangenomen wordt dat zij veroorzaakt zijn door alluviale afzettingen tot het 

terrein werd opgehoogd in 1975 of door de deponie van slib voor 1975. 

 

Uit het oriënterend bodemonderzoek blijkt dat er geen duidelijke aanwijzing is dat de verhoogde 

concentraties een ernstige bodemverontreiniging vormen voor mens of milieu. Bijgevolg moet er 

geen beschrijvend bodemonderzoek uitgevoerd worden.  

 
6.2.2.6 Minerale olie (VO9) 

 

Na analyse van de stalen zijn concentraties boven de richtwaarde vastgesteld voor minerale olie 

in het vaste deel van de aarde ter hoogte van de ondergrondse tanks en het verdeelstation. Het 

chromatogram van deze olieverontreiniging komt niet overeen met dat van de olieverontreiniging 

in de alluviale afzetting. De verhoogde concentraties worden tevens ook vastgesteld in een 

bodemlaag die niet tot de alluviale afzetting behoort. Deze verhoogde concentraties worden 

beschouwd als een historische verontreiniging omdat aangenomen wordt dat zij veroorzaakt zijn 

door de ondergrondse opslagtanks en het verdeelstation tussen 1975 en 1995. 

 

Uit het oriënterend bodemonderzoek blijkt dat er geen duidelijke aanwijzing is dat de verhoogde 

concentraties een ernstige bodemverontreiniging vormen voor mens of milieu. Bijgevolg moet er 

geen beschrijvend bodemonderzoek uitgevoerd worden. 

 
6.2.2.7 Vluchtige minerale olie (C5-C10) (VO10 en VO11) 

 

Na analyse van de stalen zijn concentraties boven de vooropgestelde bodemsaneringsnorm 

vastgesteld voor vluchtige minerale olie in het vaste deel van de aarde. Gezien het niet volledig 

duidelijk is wat de omvang en bron is van de verontreiniging dient er een beschrijvend 

bodemonderzoek uitgevoerd te worden voor deze parameter. 

 

Na analyse van de stalen zijn concentraties boven de richtwaarde vastgesteld voor vluchtige 

minerale olie in het grondwater. De vooropgestelde bodemsaneringsnorm wordt niet 

overschreden. De verontreiniging is afkomstig van de opslagtanks en het verdeelstation en wordt 

bijgevolg als historisch beschouwd. Er dient geen beschrijvend bodemonderzoek uitgevoerd te 

worden. 
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6.2.2.8 Verontreinigingen gelinkt aan zoutopslag (VO12 en VO13). 

 

Na analyse van de stalen zijn verhoogde concentraties vastgesteld voor natrium en cyanide in 

het vaste deel van de aarde en voor natrium, chloride en cyanide in het grondwater in de buurt 

van een voormalige zoutopslag. In het grondwater worden ook verhoogde geleidbaarheden 

vastgesteld in de buurt van de zoutopslag. De verhoogde geleidbaarheden werden reeds 

vastgesteld in 2003, er werd destijds besloten om hiervoor geen verder onderzoek uit te voeren. 

Deze verhoogde concentraties worden beschouwd als een gemengd overwegend historische 

verontreiniging omdat aangenomen wordt dat zij veroorzaakt zijn door de zoutopslag tussen 1975 

en 1997. De bron van deze verontreiniging bevindt zich op perceel 44C dat volledig gelegen is in 

het Brussels Hoofdstedelijk Gewest. Het wordt echter niet onmogelijk geacht dat er ook zout is 

afgestroomd en op perceel 134E in de bodem terecht is gekomen. Bijgevolg dienen 

verontreinigingen 12 en 13 worst-case ook een Q-zin te krijgen gezien perceel 134E mogelijk ook 

een bronperceel betreft. Er wordt wel besloten dat het grootste deel van de verontreiniging 

hoogstwaarschijnlijk ontstaan is door de opslag van zout op perceel 44C en niet zozeer door 

afstroming naar perceel 134E of morsverliezen ter hoogte van perceel 134E. Uit het oriënterend 

bodemonderzoek blijkt dat er een duidelijke aanwijzing is dat de verhoogde concentraties een 

ernstige bodemverontreiniging vormen voor mens of milieu. Bijgevolg moet er een beschrijvend 

bodemonderzoek uitgevoerd worden. 

 
6.2.3 Gebruiksadviezen, veiligheids- en/of voorzorgsmaatregelen, 

gebruiksbeperkingen 

 

Er zijn geen gebruiksadviezen, gebruiksbeperkingen, veiligheidsmaatregelen of 

voorzorgsmaatregelen aanwezig/noodzakelijk. 

 
6.2.4 Asbest 

 

Dit kadastraal perceel is niet asbestverdacht. Er zijn geen asbesttoepassingen aanwezig op het 

terrein en er werd geen asbestverdacht puin aangetroffen in de bodem.   

 
6.2.5 PFAS 

 

Er werd niet op PFAS onderzocht gezien deze niet als verdachte parameter weerhouden werd. 
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7  Inleiding BBO 

In opdracht van AWV Vlaams-Brabant, heeft Sweco een beschrijvend bodemonderzoek 

uitgevoerd op het perceel 134E, gelegen aan de Oud Regiegebouw, Vaartkant-Oost 10 te Sint-

Pieters-Leeuw.  

 

Aanleiding van het beschrijvend bodemonderzoek is de vastgestelde historische verontreiniging 

met vluchtige minerale olie en BTEX in het vaste deel van de bodem en BTEX in het grondwater 

t.h.v. voormalige benzinestation (voormalige verdeelpomp met bijhorende tanks)  beschreven in 

het bovenstaand oriënterend bodemonderzoek en het  “Oriënterend bodemonderzoek tbv 

Ministerie van de Vlaamse Gemeenschap afdeling gebouwen, Vaartkant-Oost 10 te Sint-Pieters-

Leeuw“ uitgevoerd door studiebureau Bosol met rapportdatum 18 december 2003. Er wordt ook 

een beschrijvend bodemonderzoek uitgevoerd voor de historische verontreiniging met minerale olie 

en zware metalen in het vaste deel van de aarde en het grondwater. 

 

Er dient ook een beschrijvend bodemonderzoek opgemaakt te worden voor de verontreiniging met 

natrium en cyanide in de bodem en met natrium, cyanide en chloride in het grondwater gezien 

perceel 134E mogelijk ook deels een bronperceel betreft voor deze verontreiniging. 

 

Het laatste voorgaande beschrijvend bodemonderzoek dd. 19.10.2021 werd afgekeurd. 

In de niet-conformverklaring werden onderstaande opmerkingen/aandachtspunten vermeld door 

OVAM. Onder elke opmerking worden meteen ook de actiepunten weergegeven zoals deze 

uitgevoerd zullen worden in het huidige OBBO: 

 

Overeenkomstig artikel 46bis van het Bodemdecreet oordeelt de OVAM dat het beschrijvend 

bodemonderzoek niet conform de standaardprocedure werd uitgevoerd om volgende redenen: 

― De soort, aard, hoeveelheid en concentratie van de verontreiniging is onvoldoende bekend: 

– De toetsing van de verontreinigingsparameters is uitgevoerd volgens bestemmingstype 
V. Een deel van het terrein, waar eveneens verontreiniging is aangetroffen, is echter 
gelegen in bestemmingstype I. De bodemsaneringsdeskundige dient de toetsing 
bijgevolg aan te passen aan het strengste bestemmingstype. 

De resultaten zullen worden hertoetst volgens bestemmingstype I. Er wordt wel opgemerkt dat 
er in de voorgaande onderzoeken telkens getoetst werd ten opzichte van bestemmingstype V. 

– De bodemsaneringsdeskundige geeft aan dat de verontreiniging met BTEX en minerale 
olie ter hoogte van de tanks met verdeelinstallatie historisch is van aard. Er is echter 
aangegeven in het rapport dat de datum van buitengebruikstelling van de tanks niet 
gekend is; bovendien is de verdeelinstallatie nog aanwezig op het terrein waarbij deze 
installatie door lekkage nog steeds kan bijdragen tot verontreiniging. De 
bodemsaneringsdeskundige dient bijgevolg de aard opnieuw te evalueren. 

Er zal een ouderdomsbepaling uitgevoerd worden in de kern van de verontreiniging indien er 
diesel aanwezig is (indien er minerale olie (diesel) wordt aangetroffen die niet afkomstig is van 
de alluviale afzetting). Verder zullen de parameters lood en MTBE geanalyseerd worden om te 
na te gaan of de verontreiniging grotendeels voor of na 1989 tot stand is gekomen. De 
aanwezigheid van de verdeelinstallatie is onderdeel van de actualisatie van het oriënterend 
bodemonderzoek. De verdeelinstallatie is inderdaad nog aanwezig maar niet meer in gebruik 
sinds 1995. Bijgevolg is een lekkage van de verdeelinstallatie onwaarschijnlijk. Er zal een 
boring voorzien worden aan de verdeelinstallatie om na te gaan of er olie-BTEX-MTBE 
aanwezig is in de laag 0.5-1.0 m-mv. Deze voormelde verontreiniging in het vaste deel van 
de aarde en in het grondwater werd destijds niet horizontaal afgeperkt in de diepere 
lagen. Deze diepere afperking dient eveneens aangetoond te worden, rekening houdend 
met de grondwaterstromingsrichting en de aanwezigheid van andere verontreinigingen 
(zouten) die mogelijk effect hebben op de verspreiding. 
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Er worden rondom, buiten de huidige contour van de BTEX/minerale olie verontreiniging, 
nieuwe peilbuizen geplaatst om de verontreiniging in kaart te brengen op het perceel, zowel 
horizontaal als in de diepte. 

– Er werden verhoogde geleidbaarheden (onder andere EC 14700 µS/S thv PB1015) 
vastgesteld ter hoogte van het noordelijk deel van het onderzochte perceel, hoger dan 
vastgesteld tijdens het oriënterend bodemonderzoek. De bodemsaneringsdeskundige 
dient een uitspraak te doen over deze verontreiniging met het oog op afperking en risico-
evaluatie. Bijkomend dienen eveneens de parameters Natrium, Chloride en Cyanide (als 
antiklontermiddel) geanalyseerd te worden. Bovendien geeft de 
bodemsaneringsdeskundige in het rapport geen toetsingswaarden voor niet-
genormeerde parameters aan, terwijl voor de verhoogde geleidbaarheid dit geëvalueerd 
dient te worden. 

In de evaluatie van het BBO werd dit als volgt besproken: Ter hoogte van PB1011-PB1013-
PB1014-PB1015-PB1017 wordt wel een EC-waarde groter dan 5000 µS/cm gemeten. Deze zijn 
allemaal gelegen in de omgeving van PB100 waar in het OBO van 2003 een waarde van 18000 
µS/cm werd gemeten. Deze laatste waarde wordt in PB100 niet bevestigd in 2015. In het BBO 
van 2006 werd ter hoogte van PB701 een waarde van 10600 µs/cm gemeten. Al de vermelde 
peilbuizen liggen in de nabijheid van de zoutopslag op perceel 44C dat gelegen is in het 
Brussels Hoofdstedelijk Gewest. De bron wordt derhalve niet gesitueerd op perceel 134E. De 
aangetroffen waardes bevestigen deze die reeds in 2003 werden vastgesteld en waarvoor geen 
verder onderzoek noodzakelijk werd geacht.  

Er wordt dus geoordeeld dat de waardes niet hoger zijn dan eerder vastgesteld en dat er geen 
aanwijzingen zijn dat het besluit uit 2003 in kader van het betrokken perceel dient te worden 
gewijzigd op basis van de aanvullende gegevens. De zoutopslag aanpalend aanwezig is 
gelegen op een ander perceel waardoor de onderzoeksplicht niet op het perceel 134E ligt. 
Desalnietemin zullen in deze zone de parameters Na-Cl en CN aanvullend worden onderzocht. 
Deze parameters zullen worden onderzocht in de peilbuizen die worden geplaatst om de 
verontreiniging met BTEX en minerale af te perken. 

– Er werden eveneens sterk verhoogde concentraties aan zware metalen vastgesteld, 
zowel in het vaste deel van de aarde (onder andere zink en cadmium) als in het 
grondwater (zink, 6000µg/l). De bodemsaneringsdeskundige gaf aan dat dit geen 
onderdeel uitmaakt van het beschrijvend bodemonderzoek, maar dat dit als hiaat uit het 
oriënterend bodemonderzoek werd opgenomen. Er werd echter geen DAEB-toetsing 
uitgevoerd om alsnog na te gaan of verdere onderzoeksverrichtingen nodig zijn. 

De DAEB-toetsing werd uitgevoerd en opgenomen in het onderzoek. De DAEB-toetsing voor 
het vaste deel van de aarde en het grondwater was opgenomen onder bijlage XI ‘Gegevens 
risico-evaluatie’ op pagina’s 496-497. Deze DAEB-toetsing zal hernomen worden in het 
gewijzigd BBO. 

– Er is ter hoogte van het ganse terrein een ophooglaag aangetroffen met een ‘alluviale 
afzetting’ met als gevolg een minerale olie-verontreiniging. Mogelijk zijn er ook andere 
parameters aanwezig in deze voormalige ‘Zenne-slib’-afzettingen. Bijgevolg is ook een 
analyse op PCB en OCP aangewezen ter hoogte van deze verontreiniging. 

Verspreid over de onderzoekslocatie, op bijkomende peilbuizen die geplaatst worden op basis 
van de eerdere aanpassingen en binnen de contour van de alluviale afzettingen, zullen enkele 
bodem-en grondwaterstalen geanalyseerd worden op PCB en OCP. 

 

― De oorsprong en de omvang van de verontreiniging is onvoldoende bekend: 

– De bodemsaneringsdeskundige geeft in het historisch onderzoek aan dat er geen 
bodemonderzoeken gekend zijn bij de OVAM met betrekking tot de omliggende percelen. 
Aangezien op het perceel ten noordwesten van het onderzochte perceel duidelijk een 
zoutopslagplaats aanwezig is, maar dit perceel gelegen is in het Brussels Hoofdstedelijk 
Gewest, dient de bodemsaneringsdeskundige hetzij na te gaan bij BIM of er geen 
bodemonderzoeken gekend zijn met betrekking tot deze exploitatie, hetzij na te vragen 
bij de exploitant van deze zoutopslag of er al bijkomende onderzoek is uitgevoerd ter 
hoogte van die risico-locatie. 

Na navraag bij het bodemteam uit Brussel werd vastgesteld dat er geen onderzoeken of 
vergunningen gekend zijn waarin percelen 44C en 43D werden opgenomen. In het kader van 
het bijkomend onderzoek naar de hoge EC-waarden zullen de parameters natrium, chloride en 
cyanide wel bijkomend onderzocht worden in de buurt van de zoutopslag. 

 

― De mogelijkheid op verspreiding van de verontreiniging en het gevaar op blootstelling eraan 
van mensen, planten en dieren en van grond- en oppervlaktewater, is onvoldoende bekend, 
noch bij een potentieel andere bestemming. 
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– De risico-evaluatie met betrekking tot minerale olie lijkt niet correct te zijn uitgevoerd. In 
de bespreking staan tegenstrijdige vermeldingen (geen uitdamping vs. Vluchtige 
aromaten). Bovendien werd er enkel gerekend met gemiddelde concentraties en werd er 
geen rekening gehouden met de toekomstige herontwikkeling van het terrein, met andere 
woorden het potentiële risico werd niet beoordeeld. 
In het rapport werd het volgende vermeld: De verontreiniging met minerale olie wordt 
gekarakteriseerd door voornamelijk zwaardere oliefracties en kan derhalve als niet-vluchtig 
worden beschouwd. Blootstelling door uitdamping wordt bijgevolg niet verwacht. Voor de 
verontreiniging met vluchtige BTEX kan uitdamping wel een mogelijke indirecte blootstelling 
geven. 
Er is dus geen tegenstrijdigheid en de uitdamping werd dus wel degelijk weerhouden als 
blootstelling. Bij blootstellingsroutes (p 55 van 77 in het rapport) werd ‘inhalatie van damp’ wel 
degelijk weerhouden. 

Er werd gesteld dat er geen verschil is tussen actueel en potentieel. Er werd geen rekening 
gehouden met binnenlucht gezien de VO zich niet onder een bestaand gebouw bevindt. 
Potentiële scenario is op heden niet gekend en er wordt vanuit gegaan dat de bestaande 
bebouwde en onbebouwde locaties ook toekomstig identiek ingeplant zullen zijn op basis van 
de aanwezige toegangswegen. Er zal een GA worden toegekend dat indien het gebruik effectief 
gewijzigd wordt er een nieuwe risicoanalyse dient te worden uitgevoerd. 

– Er is geen ecotoxicologische toetsing gedaan omdat het terrein niet in of aan 
natuurgebied zou liggen. Ter hoogte van het terrein is echter ook een gedeelte volgens 
het gewestplan ingekleurd als natuurgebied, waardoor deze toetsing wel nodig is. 

De uitgevoerde risicoanalyse zal verder geduid worden en de bestaande gerapporteerde 
gegevens zullen concreet aan de opmerkingen worden gelinkt 

― Het beschrijvend bodemonderzoek werd niet uitgevoerd volgens de standaardprocedure voor 
het beschrijvend bodemonderzoek. 
In het bodemonderzoek worden hiaten uit het oriënterend bodemonderzoek bijkomend 
onderzocht, zoals aangegeven door de bodemsaneringsdeskundige. Het is echter beter om 
deze uit te werken tot een verslag van oriënterend en beschrijvend bodemonderzoek of deze 
op te nemen in een nieuw oriënterend bodemonderzoek wordt opgesteld. Het vorige 
oriënterende bodemonderzoek uit 2003 werd uitgevoerd in het kader van periodiciteit. 
Ondertussen blijkt echter dat de exploitatie is stopgezet en zal worden overgedragen. Er dient 
bijgevolg een nieuw oriënterend bodemonderzoek uitgevoerd te worden. Hierbij dient er 
rekening gehouden te worden met het feit dat er nog installaties aanwezig zijn die voor 
bodemverontreiniging kunnen zorgen (leidingen van de pompinstallaties, ed).  Bovendien 
dient de PCB-analyse ter hoogte van de transformatie-locatie uitgevoerd te worden op een 
staal waarin minerale olie werd aangetroffen. 
 
Er wordt opgemerkt dat de olie in PB1005 gekoppeld is aan de alluviale afzetting waar ook al algemeen 
aanvullend PCB onderzocht wordt. De aangetroffen olie in de zone is niet gekoppeld aan de 
transformator. Indien, zoals in een eerdere opmerking wordt gesteld, PCB als verdacht wordt 
weerhouden in de afzetting, kan de impact van de transformator per definitie niet ingeschat worden.  
De meest verdachte laag werd als hiaat onderzocht op olie en PCB op PB1005 en er wordt besloten 
dat er als gevolg van de transformator geen verontreiniging is ontstaan. Een PCB-analyse van een 
olie-houdend staal wordt in die zin al mee opgenomen in de screening van de alluviale afzetting gezien 
die als bron weerhouden wordt. 
 
 

Het gewijzigd oriënterend en beschrijvend bodemonderzoek (dd. 02.03.2023) werd niet conform 

verklaard. In de niet-conformverklaring werden onderstaande opmerkingen/aandachtspunten 

vermeld door OVAM. 

 

– De soort, aard, hoeveelheid en concentratie van de verontreiniging is onvoldoende bekend. 

– De oorsprong en de omvang van de verontreiniging is onvoldoende bekend: 

– De verontreinigingen met een DAEB dienen afgeperkt te zijn, rekening houdend met de 

grondwaterstromingsrichting en ook verticaal. 

– De oorsprong dient grondig nagegaan te worden. Zowel op dit perceel als op het 

naburige perceel was er zoutopslag aanwezig. Daarnaast kan ‘alluviale afzetting’ 

mogelijk een ander verontreinigingsbeeld geven dan een demping van een waterloop. 

– De mogelijkheid op verspreiding van de verontreiniging en het gevaar op blootstelling eraan 

van mensen, planten en dieren en van grond- en oppervlaktewater, is onvoldoende bekend; 

deze dient bepaald te worden voor alle verontreinigingen met een DAEB. 
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– De inschatting van het gevaar op blootstelling aan de bodemverontreiniging van mensen, 

planten en dieren en van het grond- en oppervlaktewater is bij een potentieel andere 

bestemming onvoldoende bekend. De onderzoekslocatie zal verkocht worden, waardoor de 

locatie mogelijk een ander gebruik zal kennen. Hiermee dient rekening gehouden te worden 

bij de risico-evaluatie.   

 

Doel van het beschrijvend bodemonderzoek is de ernst van de verontreiniging vaststellen. Het 

beschrijvend bodemonderzoek beoogt een beschrijving te geven van de aard, hoeveelheid, 

concentratie en oorsprong van de verontreinigende stoffen of organismen, de mogelijkheid op 

verspreiding ervan en het gevaar op blootstelling eraan van mensen, planten en dieren en van het 

grond- en oppervlaktewater, evenals een prognose van de spontane evolutie van de 

verontreinigende stoffen naar de toekomst toe. 

 

Er werd tevens al een beschrijvend bodemonderzoek (dd. 19.10.2021) opgesteld maar er werden 

aanvullingen opgelegd. 

 

Voorliggend rapport zal een actualisatie uitvoeren van de verontreinigingstoestand en de gevraagde 

aanvullingen behandelen. 
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8  Situatieschets BBO 

Het BBO wordt aansluitend op het OBO uitgevoerd. Aangezien er geen nieuwe elementen 

bekend zijn ten opzichte van de voorstudie uit het deel van het OBO wordt hiernaar verwezen. 
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9  Bepaling van de onderzoeksstrategie BBO 

 
9.1 Doelstelling beschrijvend bodemonderzoek 

 

De doelstelling van het beschrijvend bodemonderzoek is meerledig: 
- het vaststellen van de verschillende verontreinigingsbronnen; 
- het in kaart brengen en karakteriseren van de verontreiniging met vluchtige minerale olie, 

BTEXN, minerale olie, zware metalen, natrium en cyanide in het vaste deel van de bodem; 
- het in kaart brengen en karakteriseren van de verontreiniging met minerale olie, zware 

metalen, BTEXN, cyanide, natrium en chloride in het grondwater; 
- het bepalen van een indicatieve vuilvracht; 
- het bepalen van de saneringsnoodzaak en –prioriteit. 

 
9.2 Beschrijving onderzoeksstrategie beschrijvend bodemonderzoek 

 
9.2.1 Algemeen 

 

Het voorstel van beschrijvend bodemonderzoek is gebaseerd op de richtlijnen van de 

standaardprocedure voor beschrijvend bodemonderzoek uitgegeven door de OVAM. 

 

De algemene doelstelling van de onderzoeksfase is informatie verzamelen om het conceptueel 

site model te kunnen uitbouwen (geologisch en hydrogeologisch onderzoek, de oorsprong van 

de verontreiniging, de omvang van de verontreiniging, en specifieke gegevens voor de risico-

evaluatie). Dit conceptueel site model moet resulteren in een betrouwbaar beeld van de 

verontreiniging en de risico’s naar mens en milieu die uit de verontreiniging voortkomen. 

 
9.2.2  Beschrijvend bodemonderzoek olie en BTEX, fase 1 

 

Naar alle waarschijnlijkheid zijn er, zo blijkt uit het oriënterend bodemonderzoek, twee 

verontreinigingsbronnen/kernen aanwezig. Met name één kernzone dewelke ontstaan is ter 

hoogte van de ondergrondse tanks T2 en T3 en een tweede kernzone veroorzaakt door het 

overstromen van het terrein. In het oriënterend onderzoek dd. 18/12/2003 werd dit initieel 

beschreven als een gemengde verontreiniging met minerale olie voordoet nabij de ondergrondse 

stookolietank (tank T1). Op basis van de fractieverdelingen kon evenwel besloten worden dat er 

geen sprake bleek van brandstof en werd dit toegewezen aan de vermelde ophoging en 

overstroming in het bovenstaande oriënterend bodemonderzoek. De minerale olie aanwezig in 

de alluviale afzetting dient in principe niet te worden onderzocht in het voorliggend BBO gezien 

het een verontreiniging betreft waarvan de bron niet op het perceel gelegen is. 

 

In het voorgaande beschrijvend bodemonderzoek dd. 2006 werd aangegeven dat de 

verontreiniging met minerale olie in het vaste deel van de bodem nog niet volledig was afgeperkt. 

Verder afperkend onderzoek is noodzakelijk. 

 

Volgende aanvullende onderzoeksverrichtingen werden door OVAM opgelegd: 

− De verontreiniging met minerale olie werd, zoals aangegeven door de erkende 

bodemsaneringsdeskundige, nog niet volledig in kaart gebracht. Dit dient nog te gebeuren. 

− Eventueel dient de risico-evaluatie aan deze nieuwe gegevens aangepast te worden. 
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In een eerste fase zullen de analyseresultaten ter hoogte van de bestaande peilbuizen 

geactualiseerd worden. Tevens zal worden gecontroleerd of er in de peilbuizen een drijflaag 

aanwezig is. Er wordt opgemerkt dat de verontreiniging met minerale olie in het vaste deel van 

de aarde ter hoogte van de alluviale afzetting (of slibdeponie) ook mee verder onderzocht wordt 

over het volledige terrein. Aanvullend worden er ook analyses op minerale olie voorzien om de 

verontreiniging met vluchtige olie in kaart te kunnen brengen. 

 

Afhankelijk van de analyseresultaten van het grondwateronderzoek kunnen de afperkende 

boringen in een volgende fase desgevallend afgewerkt worden tot peilbuis. Uit de beschikbaar 

gestelde gegevens (XY-coördinaten in Lambert en de aanduiding van de boringen op het plan), 

blijkt eveneens dat deze gegevens niet in overeenstemming zijn met mekaar. Bijgevolg wordt 

voorgesteld om de locatie van alle peilbuizen opnieuw op te meten met GPS.  

 

De geplande werkzaamheden worden samengevat in onderstaande tabellen. 

 

Tabel 99.1: Bemonsteringsstrategie beschrijvend bodemonderzoek fase 1 (vaste deel van de bodem) 

Boring 

Diepte 

boring 

(m-mv) 

Diepte 

staal 

(m-mv) 

Analyses grond Motivatie 

- - - - - 

 

Tabel 99.2: Bemonsteringsstrategie beschrijvend bodemonderzoek fase 1 (grondwater) 

Boring Diepte 

boring 

(m-mv) 

Diepte 

filter 

(m-mv) 

Analyses grondwater Motivatie 

P100 - 1.5-3.5 Minerale olie, BTEXN, MTBE Herbemonstering bestaande peilbuis 

PB102bis - 1.9-3.9 Minerale olie, BTEXN, MTBE Herbemonstering bestaande peilbuis 

P103 - 1.5-3.5 Minerale olie, BTEXN, MTBE Herbemonstering bestaande peilbuis 

P104 - 5.0-6.0 Minerale olie, BTEXN, MTBE Herbemonstering verticaal afperkende peilbuis 

P200 - 1.0-3.0 Minerale olie, BTEXN, MTBE Herbemonstering bestaande peilbuis 

PB600 - 9.0-10.0 Minerale olie, BTEXN, MTBE Herbemonstering verticaal afperkende peilbuis 

PB603 - 4.0-6.0 Minerale olie, BTEXN, MTBE Herbemonstering afperkende peilbuis 

PB604 - 4.0-6.0 Minerale olie, BTEXN, MTBE Herbemonstering afperkende peilbuis 

PB605 - 4.0-6.0 Minerale olie, BTEXN, MTBE Herbemonstering afperkende peilbuis 

PB608 - 4.0-6.0 Minerale olie, BTEXN, MTBE Herbemonstering afperkende peilbuis 

PB700 - 14.0-15.0 Minerale olie, BTEXN, MTBE Herbemonstering verticaal afperkende peilbuis 

PB701 - 1.5-3.5 Minerale olie, BTEXN, MTBE Herbemonstering afperkende peilbuis 

PB702 - 1.2-3.2 Minerale olie, BTEXN, MTBE Herbemonstering afperkende peilbuis 

PB703 - 1.3-3.3 Minerale olie, BTEXN, MTBE Herbemonstering afperkende peilbuis 

PB704 - 1.2-3.2 Minerale olie, BTEXN, MTBE Herbemonstering afperkende peilbuis 

PB705 - 1.6-3.6 Minerale olie, BTEXN, MTBE Herbemonstering afperkende peilbuis 

PB709 - 1.8-3.8 Minerale olie, BTEXN, MTBE Herbemonstering afperkende peilbuis 

PB710 - 2.1-4.1 Minerale olie, BTEXN, MTBE Herbemonstering afperkende peilbuis 

PB711 - 1.7-4.7 Minerale olie, BTEXN, MTBE Herbemonstering afperkende peilbuis 
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9.2.2 Beschrijvend bodemonderzoek olie en BTEX, fase 2 

 

Tijdens de eerste fase van het onderzoek werd getracht de reeds eerder geplaatste peilbuizen te 

lokaliseren en te herbemonsteren. Slechts een zeer beperkt aantal peilbuizen (PB100-PB605-

PB608-PB709-PB710-PB711) werd teruggevonden en kon herbemonsterd worden. Bijgevolg 

zullen er tijdens het huidige bodemonderzoek nieuwe horizontaal en verticaal afperkende 

peilbuizen geplaatst dienen te worden om de resultaten van 2005 in voldoende mate te kunnen 

actualiseren. Aangezien er toch nieuwe peilbuizen geplaatst dienen te worden, zal eveneens het 

vaste deel van de bodem mee onderzocht worden ter actualisatie van de omvang van de 

verontreiniging.  

 

Ter hoogte van de verticaal afperkende peilbuis P104, dewelke geplaatst werd in 2003, worden 

nog sterk verhoogde concentraties vastgesteld. Er wordt echter verwacht dat, rekening houdend 

met de grondwaterstand, de verontreiniging met brandstoffen op deze diepte afgeperkt zou 

moeten zijn. Nieuw verticaal afperkend onderzoek van het vaste deel van de bodem en het 

grondwater zal worden uitgevoerd. Er werd voor VOCl een verhoogde detectielimiet 

gerapporteerd waardoor de richtwaarde potentieel overschreden kan zijn. Het grondwater zal 

hiervoor tevens op VOCl geanalyseerd worden. 

 

 Tabel 99.3: Bemonsteringsstrategie beschrijvend bodemonderzoek fase 2 (vaste deel van de 
bodem) 

Boring Diepte 

boring 

(m-mv) 

Diepte 

staal 

(m-mv) 

Analyses grond Motivatie 

PB1010 6.0 0.5-0.7 Minerale olie, Minerale olie 

vluchtig, BTEX, MTBE 

Horizontale afperking verontreiniging 

PB1010 6.0 2.0-2.2 Minerale olie, Minerale olie 

vluchtig, BTEX, MTBE 

EPK-VPK 

Onderzoek ter hoogte van de kern & analyse ikv de 

risico-evaluatie 

PB1010 6.0 3.0-3.2 Minerale olie, Minerale olie 

vluchtig, BTEX, MTBE 

Verticale afperking verontreiniging 

PB1012 3.5 2.0-2.2 Minerale olie, Minerale olie 

vluchtig, BTEX, MTBE 

Horizontale afperking 

PB1013 3.5 2.0-2.2 Minerale olie, Minerale olie 

vluchtig, BTEX, MTBE 

Horizontale afperking 

PB1014 3.5 2.0-2.2 Minerale olie, Minerale olie 

vluchtig, BTEX, MTBE 

Horizontale afperking 

PB1015 3.5 2.0-2.2 Minerale olie, Minerale olie 

vluchtig, BTEX, MTBE 

Horizontale afperking 

PB1016 3.5 2.0-2.2 Minerale olie, Minerale olie 

vluchtig, BTEX, MTBE 

Horizontale afperking 

PB1017 3.5 2.0-2.2 Minerale olie, Minerale olie 

vluchtig, BTEX, MTBE 

Horizontale afperking 

PB1018 3.5 2.0-2.2 Minerale olie, Minerale olie 

vluchtig, BTEX, MTBE 

Horizontale afperking 
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Tabel 9.4: Bemonsteringsstrategie beschrijvend bodemonderzoek fase 2 (grondwater) 

Boring Diepte 

boring 

(m-mv) 

Diepte 

filter 

(m-mv) 

Analyses grondwater Motivatie 

PB1010 6.0 5.0-6.0 Minerale olie, Minerale 

olie vluchtig, BTEX, 

MTBE, VOCl 

Verticale afperking verontreiniging en actualisatie 

resultaten voormalige PB104 (VOCl) 

PB1011 3.5 2.5-3.5 Minerale olie, Minerale 

olie vluchtig, BTEX, MTBE 

EPK-VPK 

Onderzoek grondwater ter hoogte van de kern & 

analyse ikv de risico-evaluatie 

PB1012 3.5 2.5-3.5 Minerale olie, Minerale 

olie vluchtig, BTEX, MTBE 

Horizontale afperking verontreiniging 

PB1013 3.5 2.5-3.5 Minerale olie, Minerale 

olie vluchtig, BTEX, MTBE 

Horizontale afperking verontreiniging 

PB1014 3.5 2.5-3.5 Minerale olie, Minerale 

olie vluchtig, BTEX, MTBE 

Horizontale afperking verontreiniging 

PB1015 3.5 2.5-3.5 Minerale olie, Minerale 

olie vluchtig, BTEX, MTBE 

Horizontale afperking verontreiniging 

PB1016 3.5 2.5-3.5 Minerale olie, Minerale 

olie vluchtig, BTEX, MTBE 

Horizontale afperking verontreiniging 

PB1017 3.5 2.5-3.5 Minerale olie, Minerale 

olie vluchtig, BTEX, MTBE 

Horizontale afperking verontreiniging 

PB1018 3.5 2.5-3.5 Minerale olie, Minerale 

olie vluchtig, BTEX, MTBE 

Horizontale afperking verontreiniging 

 
9.2.3 Beschrijvend bodemonderzoek olie en BTEX, fase 3 

 

Bij de afkeuring van het ingediende BBO in 2021 werden enkele opmerkingen/aandachtspunten 

aangehaald door OVAM. Een deel van deze opmerkingen werd reeds behandeld in het volgende 

gewijzigd onderzoek: 

 
Onderstaande opmerkingen/aandachtspunten werden vermeld door OVAM: 
 

bodemonderzoek niet conform de standaardprocedure werd uitgevoerd om volgende redenen: 

― De soort, aard, hoeveelheid en concentratie van de verontreiniging is onvoldoende bekend: 

– De toetsing van de verontreinigingsparameters is uitgevoerd volgens bestemmingstype 
V. Een deel van het terrein, waar eveneens verontreiniging is aangetroffen, is echter 
gelegen in bestemmingstype I. De bodemsaneringsdeskundige dient de toetsing 
bijgevolg aan te passen aan het strengste bestemmingstype. 

De resultaten zullen worden hertoetst volgens bestemmingstype I. Er wordt wel opgemerkt dat 
er in de voorgaande onderzoeken telkens getoetst werd ten opzichte van bestemmingstype V. 

– De bodemsaneringsdeskundige geeft aan dat de verontreiniging met BTEX en minerale 
olie ter hoogte van de tanks met verdeelinstallatie historisch is van aard. Er is echter 
aangegeven in het rapport dat de datum van buitengebruikstelling van de tanks niet 
gekend is; bovendien is de verdeelinstallatie nog aanwezig op het terrein waarbij deze 
installatie door lekkage nog steeds kan bijdragen tot verontreiniging. De 
bodemsaneringsdeskundige dient bijgevolg de aard opnieuw te evalueren. 

Er zal een ouderdomsbepaling uitgevoerd worden in de kern van de verontreiniging indien er 
diesel aanwezig is (indien er minerale olie (diesel) wordt aangetroffen die niet afkomstig is van 
de alluviale afzetting). Verder zullen de parameters lood en MTBE geanalyseerd worden om te 
na te gaan of de verontreiniging grotendeels voor of na 1989 tot stand is gekomen. De 
aanwezigheid van de verdeelinstallatie is onderdeel van de actualisatie van het oriënterend 
bodemonderzoek. De verdeelinstallatie is inderdaad nog aanwezig maar niet meer in gebruik 

Transactie 09222115557523395577 Ondertekend MV



 

 

 

RAP03A-4016360038 OBBO Versie juli, Revisie A 

Pagina 93 van 161 

 

 

sinds 1995. Bijgevolg is een lekkage van de verdeelinstallatie onwaarschijnlijk. Er zal een 
boring voorzien worden aan de verdeelinstallatie om na te gaan of er olie-BTEX-MTBE 
aanwezig is in de laag 0.5-1.0 m-mv. Deze voormelde verontreiniging in het vaste deel van 
de aarde en in het grondwater werd destijds niet horizontaal afgeperkt in de diepere 
lagen. Deze diepere afperking dient eveneens aangetoond te worden, rekening houdend 
met de grondwaterstromingsrichting en de aanwezigheid van andere verontreinigingen 
(zouten) die mogelijk effect hebben op de verspreiding. 

Er worden rondom, buiten de huidige contour van de BTEX/minerale olie verontreiniging, 
nieuwe peilbuizen geplaatst om de verontreiniging in kaart te brengen op het perceel, zowel 
horizontaal als in de diepte. 

 

― De mogelijkheid op verspreiding van de verontreiniging en het gevaar op blootstelling eraan 
van mensen, planten en dieren en van grond- en oppervlaktewater, is onvoldoende bekend, 
noch bij een potentieel andere bestemming. 

– De risico-evaluatie met betrekking tot minerale olie lijkt niet correct te zijn uitgevoerd. In 
de bespreking staan tegenstrijdige vermeldingen (geen uitdamping vs. Vluchtige 
aromaten). Bovendien werd er enkel gerekend met gemiddelde concentraties en werd er 
geen rekening gehouden met de toekomstige herontwikkeling van het terrein, met andere 
woorden het potentiële risico werd niet beoordeeld. 
In het rapport werd het volgende vermeld: De verontreiniging met minerale olie wordt 
gekarakteriseerd door voornamelijk zwaardere oliefracties en kan derhalve als niet-vluchtig 
worden beschouwd. Blootstelling door uitdamping wordt bijgevolg niet verwacht. Voor de 
verontreiniging met vluchtige BTEX kan uitdamping wel een mogelijke indirecte blootstelling 
geven. 
Er is dus geen tegenstrijdigheid en de uitdamping werd dus wel degelijk weerhouden als 
blootstelling. Bij blootstellingsroutes (p 55 van 77 in het rapport) werd ‘inhalatie van damp’ wel 
degelijk weerhouden. 

Er werd gesteld dat er geen verschil is tussen actueel en potentieel. Er werd geen rekening 
gehouden met binnenlucht gezien de VO zich niet onder een bestaand gebouw bevindt. 
Potentiële scenario is op heden niet gekend en er wordt vanuit gegaan dat de bestaande 
bebouwde en onbebouwde locaties ook toekomstig identiek ingeplant zullen zijn op basis van 
de aanwezige toegangswegen. Er zal een GA worden toegekend dat indien het gebruik effectief 
gewijzigd wordt er een nieuwe risicoanalyse dient te worden uitgevoerd. 

– Er is geen ecotoxicologische toetsing gedaan omdat het terrein niet in of aan 
natuurgebied zou liggen. Ter hoogte van het terrein is echter ook een gedeelte volgens 
het gewestplan ingekleurd als natuurgebied, waardoor deze toetsing wel nodig is. 

De uitgevoerde risicoanalyse zal verder geduid worden en de bestaande gerapporteerde 
gegevens zullen concreet aan de opmerkingen worden gelinkt 

 

 

De verontreiniging met BTEX in het vaste deel en grondwater en de verontreinigingen met 

minerale olie en vluchtige minerale olie in het vaste deel zullen verder onderzocht worden. Er zal 

voor de verontreiniging met minerale olie in de alluviale afzetting geen bijkomend onderzoek meer 

uitgevoerd worden gezien deze verontreiniging uitvoerig onderzocht werd in het deel OBO. De 

verontreiniging wordt ook al afgeperkt beschouwd binnen de perceelsgrenzen. Er zal meteen 

worden overgegaan tot de opmaak van een risicoanalyse. 
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Tabel 99.5: Bemonsteringsstrategie beschrijvend bodemonderzoek fase 3 (vaste deel van de bodem) 

Boring Diepte  

staalname  

(m-mv) 

Parameter Motivatie 

 0.5-1.0 Minerale olie, 

Ouderdomsbepaling (indien olie 

aanwezig) 

Historiciteit van verontreiniging nagaan 

PB2001 1.5-2.0 Minerale olie, ouderdomsbepaling 

op olie, BTEXN, lood, MTBE 

Onderzoek in het vaste deel van de aarde en 

horizontale afperking + actualisatie  

 Vlak boven 

GW 

Minerale olie, BTEXN, MTBE,  

lood 

Onderzoek in het vaste deel van de aarde en 

horizontale afperking in de diepte 

PB2002 1.5-2.0 Minerale olie, BTEXN, MTBE,  

lood 

Onderzoek in het vaste deel van de aarde en 

horizontale afperking 

 Vlak boven 

GW 

Minerale olie, BTEXN, MTBE,  

lood 

Onderzoek in het vaste deel van de aarde en 

horizontale afperking in de diepte 

PB2003 1.5-2.0 Minerale olie, BTEXN, MTBE, 

lood 

Onderzoek in het vaste deel van de aarde en 

horizontale afperking 

 Vlak boven 

GW 

Minerale olie, BTEXN, MTBE,  

lood 

Onderzoek in het vaste deel van de aarde en 

horizontale afperking in de diepte 

PB2004 1.5-2.0 Minerale olie, BTEXN, MTBE lood Onderzoek in het vaste deel van de aarde en 

horizontale afperking 

 Vlak boven 

GW 

Minerale olie, BTEXN, MTBE,  

lood 

Onderzoek in het vaste deel van de aarde en 

horizontale afperking in de diepte 

PB3000 Laag onder 

alluviale 

afzetting 

Minerale olie, BTEXN, MTBE Onderzoek in het vaste deel van de aarde en 

horizontale afperking in de diepte 

 

Indien er in het vaste deel van de bodem vluchtige parameters onderzocht worden (BTEX, 

VOCl,…), dient een ongeroerde staalname middels een steekbus te gebeuren. 
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Tabel 99.6: Bemonsteringsstrategie beschrijvend bodemonderzoek fase 3 (grondwater) 

Peilbuis Diepte  

filter  

(m-mv) 

Parameter Motivatie 

PB2001 3.0-4.0 Minerale olie, 

BTEXN, lood, 

MTBE, 

Horizontale afperking in de diepte van BTEX in 

het grondwater + actualisatie T2,T3, V1 

PB2002 3.0-4.0 Minerale olie, 

BTEXN, lood, 

MTBE, 

Horizontale afperking in de diepte van BTEX in 

het grondwater + actualisatie T2,T3, V1 

PB2003 3.0-4.0 BTEXN, lood, 

MTBE 

Horizontale afperking in de diepte van BTEX in 

het grondwater 

PB2004 3.0-4.0 BTEXN, lood, 

MTBE 

Horizontale afperking in de diepte van BTEX in 

het grondwater 

PB3000 9.0-10.0 Minerale olie, 

BTEXN, MTBE 

Horizontale afperking in de diepte van BTEX in 

het grondwater 

PB1011 2.5-4.5 Minerale olie, 

BTEXN, lood, 

MTBE 

Actualisatie T2,T3 en V1 

PB1013 2.5-3.5 BTEXN, MTBE, 

lood 

Horizontale afperking in de diepte van BTEX in 

het grondwater 

PB1014 2.5-3.5 BTEXN, MTBE, 

lood 

Horizontale afperking in de diepte van BTEX in 

het grondwater  

PB1016 2.5-3.5 Minerale olie, 

BTEXN, MTBE, 

lood 

Horizontale afperking in de diepte van BTEX 

en minerale olie in het grondwater 
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9.2.4 Beschrijvend bodemonderzoek fase 1 verontreiniging met cyanide, natrium en 
chloride 

 

De verontreiniging met natrium en cyanide in het vaste deel en met natrium, chloride en cyanide 

in het grondwater zullen verder geëvalueerd worden. Er zal voor de verontreinigingen geen 

bijkomend onderzoek meer uitgevoerd worden gezien deze verontreiniging uitvoerig onderzocht 

werd in het deel OBO. De vastgestelde concentraties in het vaste deel van de aarde zijn heel 

beperkt en situeren zich niet in de toplaag. In het grondwater wordt geen overschrijding van de 

bodemsaneringsnorm voor cyanide vastgesteld. De verontreiniging zal in het grondwater verder 

afgeperkt worden met geleidbaarheid als gidsparameter. Gezien de mobiliteit en de aard de 

verontreiniging wordt de grondwater als het belangrijkste te onderzoeken medium beschouwd. 

 

 

Tabel 9.7: Bemonsteringsstrategie beschrijvend bodemonderzoek (vaste deel van de bodem) 

Boring Diepte  

staalname  

(m-mv) 

Parameter Motivatie 

PB2001 1.0-1.5 Natrium, cyanide, chloride Onderzoek in het vaste deel van de aarde 

PB2002 1.5-2.0 Natrium, cyanide, chloride Onderzoek in het vaste deel van de aarde 

PB2003 1.5-2.0 Natrium, cyanide, chloride Onderzoek in het vaste deel van de aarde 

PB2004 1.5-2.0 Natrium, cyanide, chloride Onderzoek in het vaste deel van de aarde 

 

 

Tabel 9.8: Bemonsteringsstrategie beschrijvend bodemonderzoek (grondwater) 

Peilbuis Diepte  

filter  

(m-mv) 

Parameter Motivatie 

PB2001 1.5-2.5 Natrium, chloride, 

cyanide 

Horizontale afperking 

PB2002 3.0-4.0 Natrium, chloride, 

cyanide 

Horizontale afperking 

PB2003 3.0-4.0 Natrium, chloride, 

cyanide 

Horizontale afperking 

PB2004 3.0-4.0 Natrium, chloride, 

cyanide 

Horizontale afperking 

PB1011 2.5-4.5 Natrium, chloride, 

cyanide 

Horizontale afperking 

PB1014 2.5-4.5 Natrium, chloride, 

cyanide 

Horizontale afperking 

PB1015 2.5-4.5 Natrium, chloride, 

cyanide 

Horizontale afperking 

 

Gezien enkel natrium en chloride boven de bodemsaneringsnorm worden vastgesteld, zal voor 

de verdere afperking van de verontreinigingen de geleidbaarheid gehanteerd worden als 

gidsparameter. 
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9.2.5 Beschrijvend bodemonderzoek fase 1 Verontreiniging met zware metalen in het 

vaste deel en het grondwater. 

 

De verontreiniging met zware metalen in het vaste deel en in het grondwater zullen verder 

geëvalueerd worden. Er zal voor de verontreinigingen geen bijkomend onderzoek meer 

uitgevoerd worden gezien deze verontreiniging uitvoerig onderzocht werd in het deel OBO. 

Daarin werd de alluviale afzetting algemeen gescreend met behulp van het SAP. De 

verontreiniging bevindt zich hoofdzakelijk ter hoogte van het vaste deel van de aarde. In het 

grondwater worden ter hoogte van een aantal peilbuizen ook verhoogde concentraties 

vastgesteld.  

 

 
9.2.6 Nivellering  

 

Ter bepaling van de grondwaterstromingsrichting werden er zowel in 2019 en 2022 een aantal 

peilbuizen genivelleerd.  Op basis daarvan zal getracht worden een beeld te vormen van de 

globale grondwaterstromingsrichting, zoals ze voorkomt op het terrein. 

 

Er zal worden bekeken of de eerder vastgestelde noordwestelijke stromingsrichting uit het OBO 

2003 bevestigd wordt. 
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10 Resultaten terrein- en 

laboratoriumonderzoek BBO 

10.1 Veldwerkzaamheden  

 

De boorwerkzaamheden zijn handmatig uitgevoerd door Délo boringen. De bemonstering van de 

peilbuizen is uitgevoerd door Délo boringen en Sweco belgium nv. De algemene veldwerkgegevens 

zijn opgenomen in bijlage VIII. 
 

De opgeboorde grond is beschreven aan de hand van textuur, kleur en zintuiglijk waarneembare 

verontreiniging.  

 

De positie van de boringen en de peilputten zijn op het detailplan van de onderzoekslocatie (kaart 

II) aangegeven.   

 
10.2 Resultaten veldonderzoek 

 

De boorprofielen zijn opgenomen als bijlage VIII. De zintuiglijke waarnemingen die kunnen wijzen 

op bodemverontreiniging zijn opgenomen in de onderstaande tabel.  

 
Tabel 10.1: Zintuiglijke waarnemingen en lambertcoördinaten 

Boring Datum Boordiepte 
(m-mv) 

X Y Bodemlaag 
(m-mv) 

Zintuiglijke waarneming 

B1020 15/02/2019 3.0 145099 166837 - - 

B1021 15/02/2019 3.0 145107 166808 - - 

B1022 12/02/2019 5.0 145121 166774 1.0-5.0 matige onbekendegeur 

B1022A 12/02/2019 1.5 145125 166771 0.6-1.0 sterk steenhoudend 

B1023 12/02/2019 5.0 145150 166771 1.0-1.5 zwakke onbekendegeur 

     1.5-2.5 matige onbekendegeur 

     2.5-3.7 geen onbekendegeur 

     3.7-4.0 sterke onbekendegeur 

     4.0-5.0 onbekendegeur 

B1024 15/02/2019 3.0 145164 166814 - - 

B1025 15/02/2019 3.0 145178 166852 0.5-1.5 sterk puinhoudend, matig steenhoudend 

B1026 15/02/2019 3.0 145167 166887 - - 

B1027 15/02/2019 3.0 145154 166907 0-1.5 zwak puinhoudend 

PB100 13/03/2015 3.5 145126 166884 - - 

PB1001 14/02/2019 4.5 145131 166844 - - 

PB1002 14/02/2019 4.5 145135 166870 0.3-2.0 matig puinhoudend, sterk baksteenhoudend 

     2.0-4.0 zwakke onbekendegeur 
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PB1003 14/02/2019 4.5 145132 166874 0-1.5 matig baksteenhoudend, matig puinhoudend 

PB1004 14/02/2019 4.5 145122 166872 0-1.5 matig baksteenhoudend, matig puinhoudend 

PB1005 12/02/2019 3.5 145118 166844 0-1.2 uiterst baksteenhoudend, geen oliewater 
reactie 

     1.2-1.5 matig baksteenhoudend, geen oliewater 
reactie, zwakke onbekendegeur 

     1.5-3.5 geen oliewater reactie, sterke onbekendegeur 

PB1010 14/02/2019 6.05 145137 166883 - - 

PB1011 14/02/2019 4.5 145140 166880 - - 

PB1012 14/02/2019 4.5 145140 166896 0-1.5 matig baksteenhoudend, matig puinhoudend 

PB1013 14/02/2019 4.5 145128 166891 0.5-1.5 matig baksteenhoudend, sterk puinhoudend 

PB1014 14/02/2019 4.5 145115 166884 - - 

PB1015 14/02/2019 4.5 145125 166878 - - 

PB1016 14/02/2019 4.5 145137 166877 - - 

PB1017 14/02/2019 4.5 145150 166884 - - 

PB1018 14/02/2019 4.5 145153 166891 0-1.5 matig baksteenhoudend, matig puinhoudend 

B2001A 04/07/2022 1.0 145143 166894 0-0.5 zwak wortelhoudend 

B2001B 04/07/2022 1.0 145143 166890 0-0.5 zwak wortelhoudend 

B2005 19/05/2022 2.5 145134 166885 0-0.5 zwak steenhoudend, sporen puinhoudend 

     0.5-0.8 sporen steenhoudend 

     0.8-1.5 laagjes leemhoudend 

     1.5-2.0 laagjes leemhoudend 

     2.0-2.5 laagjes kleihoudend, sterke brandstofgeur 

B2005a 19/05/2022 2.0 145136 166887 0-0.5 zwak steenhoudend, sporen puinhoudend 

     0.5-0.8 sporen steenhoudend 

     0.8-1.5 laagjes leemhoudend 

     1.5-2.0 laagjes leemhoudend 

PB2001 19/05/2022 2.5 145140 166892 0-0.5 zwak steenhoudend, sporen puinhoudend 

     0.5-1.3 sporen steenhoudend 

PB2001a 19/05/2022 2.5 145143 166892 0-0.5 zwak steenhoudend, sporen puinhoudend 

     0.5-1.2 zwak steenhoudend 

     2.0-2.5 zwakke muffegeur 

PB2002 04/07/2022 4.0 145117 166883 0-0.1 volledig asfalthoudend 

     0.1-0.5 sterk steenhoudend 

     0.5-1.0 matig ijzerhoudend 

     1.0-1.5 matig leemhoudend, zwak ijzerhoudend 

     1.5-4.0 matig leemhoudend 

PB2003 19/05/2022 0.5 145156 166891 0-0.5 sporen puinhoudend, sporen steenhoudend, 
sporen plantenhoudend 

PB2003a* 04/07/2022 4.0 145155 166892 0-1.0 zwak ijzerhoudend, zwak steenhoudend 

     1.0-1.5 zwak ijzerhoudend 
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     1.5-4.0 matig leemhoudend 

PB2004 04/07/2022 4.0 145153 166881 0-0.2 zwak wortelhoudend 

     0.2-0.5 sterk steenhoudend 

     0.5-1.5 zwak ijzerhoudend 

     1.5-2.4 uiterst steenhoudend 

     2.4-4.0 matig leemhoudend 

B3005 04/07/2022 2.0 145117 166844 0-1.0 zwak baksteenhoudend, matig steenhoudend 

     1.0-2.0 matig leemhoudend 

PB3000 01/08/2022 10.0 145168 166884 0-0.2 zwak wortelhoudend 

     0.2-0.5 sterk steenhoudend 

     0.5-1.5 zwak ijzerhoudend 

     1.5-2.0 uiterst steenhoudend 

     2.0-4.8 matige onbekendegeur 

PB3001 04/07/2022 4.0 145185 166886 0-1.0 matig steenhoudend 

     1.0-1.5 zwak steenhoudend 

     1.5-2.4 zwak baksteenhoudend, zwak steenhoudend 

     2.4-4.0 zwak leemhoudend 

PB3002 04/07/2022 4.0 145192 166849 0-0.5 zwak steenhoudend 

     0.5-1.5 zwak steenhoudend 

     1.5-2.4 matig steenhoudend 

     2.4-4.0 zwak leemhoudend 

PB3003 04/07/2022 4.0 145159 166762 0-1.0 zwak steenhoudend, zwak baksteenhoudend 

     1.0-1.5 matig leemhoudend 

     1.5-4.0 matig leemhoudend 

PB3004 04/07/2022 4.0 145142 166845 0.5-1.0 matig steenhoudend 

     1.0-1.5 zwak leemhoudend 

     1.5-4.0 matig leemhoudend 

PB400 17/08/2022 2.53 145139 166788 - - 

PB605 13/03/2015 6.0 145137 166899 - - 

PB608 13/03/2015 6.0 145105 166868 - - 

PB709 13/03/2015 3.8 145114 166838 - - 

PB710 13/03/2015 4.1 145102 166851 - - 

PB711 13/03/2015 4.7 145095 166867 - - 

*PB2003a = PB2003_N. Door een fout in Terraindex werden analyses besteld op de naam van PB2003_N. Op de 

plannen en de boorstaten wordt echter PB2003a vermeldt. PB2003_N wordt vermeld in de toetsingstabellen en op de 

analysecertificaten. 
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Tijdens het opstellen van de bemonsteringsstrategie was voorzien de boringen B1020 t.em. 

B1027 uit te voeren tot 5 m-mv. Deze boringen kaderen in het verdere onderzoek naar de 

minerale olieverontreiniging vastgesteld in de ophooglaag. In kader van de horizontale afperking 

was het voorzien van de grondstalen genomen op 2.0-2.5 m-mv te selecteren voor analyse. 

Gezien er ter hoogte van boringen B1020, B1021, B1024, B1025, B1026 en B1027 geen 

zintuiglijke waarnemingen waren van een muffe geur of een minerale olieverontreiniging werden 

de boringen reeds gestaakt op 3.0 m-mv. Boringen B1022 en B1023 zijn wel tot 5 m-mv 

uitgevoerd, omdat ter hoogte van deze boringen wel geurwaarnemingen en aanwijzingen van 

minerale olieverontreiniging werden vastgesteld.  

 

Gezien er een leiding van Fluxys over het terrein loopt en een hoogspanningscabine aanwezig 

is, is op de eerste dag van de uitvoering van het veldwerk iemand van Fluxys langs geweest. In 

samenspraak met deze persoon is de locatie van de peilbuis PB1005 bepaald. Er diende 

voldoende afstand gerespecteerd te worden tussen de hoogspanningscabine en de locatie van 

peilbuis PB1005. 

 

De peilbuis PB1005 is als eerste peilbuis geplaatst met een filter van 1 meter lengte. Na plaatsing 

werd, tijdens het schoonpompen, vastgesteld dat er een zeer slechte toestroming was van 

grondwater. Om zeker te zijn dat er bij de andere peilbuizen voldoende toestroming van 

grondwater zou zijn, werden de andere peilbuizen met 2 meter filter geplaatst. 
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De gegevens van de grondwaterbemonstering zijn opgenomen als bijlage VIII en zijn samengevat 

in onderstaande tabel. 

 
Tabel 10.2: Gegevens grondwaterbemonstering 

Peilbuis Datum Filter 
(m-mv) 

Grondwater-
stand t.o.v. 
maaiveld (m-
mv) 

Drijflaag Geur pH EC 
(µS/cm) 

PB100 13/03/2015 1.5-3.5 1.82 Nee - 7.1 3530 

PB1001 01/03/2019 2.5-4.5 2.5 Nee - 7.23 568 

PB1002 27/02/2019 2.5-4.5 2.51 Nee - 6.81 1680 

PB1003 27/02/2019 2.5-4.5 2.98 Nee - 6.98 1640 

PB1004 27/02/2019 2.5-4.5 1.76 Nee - 6.32 1660 

PB1005 27/02/2019 2.5-3.5 1.99 Nee - 7.27 1270 

PB1010 01/03/2019 5.05-
6.05 

2.4 Nee - 6.72 3640 

PB1011 01/03/2019 2.5-4.5 2.43 Nee - 6.76 6950 

PB1011 11/08/2022 2.5-4.5 3.13 Nee - 6.67 12200 

PB1012 27/02/2019 2.5-4.5 1.57 Nee - 6.69 1950 

PB1013 27/02/2019 2.5-4.5 2.28 Nee - 7.02 5900 

PB1014 27/02/2019 2.5-4.5 2.28 Nee - 6.79 9820 

PB1014 11/08/2022 2.5-4.5 2.23 Nee - 6.42 6830 

PB1015 27/02/2019 2.5-4.5 1.79 Nee - 6.78 14700 

PB1015 11/08/2022 2.5-4.5 2.44 Nee - 6.51 12900 

PB1016 01/03/2019 2.5-4.5 2.01 Nee - 7.06 1800 

PB1016 11/08/2022 2.5-4.5 3.12 Nee - 6.79 3060 

PB1017 27/02/2019 2.5-4.5 2.56 Nee - 6.76 5610 

PB1018 27/02/2019 2.5-4.5 2.68 Nee - 6.76 2750 

PB2001a 12/08/2022 1.5-2.5 2.8 Nee - 6.42 2310 

PB2002 11/08/2022 3.0-4.0 2.42 Nee - 6.63 5380 

PB2002 12/08/2022 3.0-4.0 - Nee - - - 

PB2003a 12/08/2022 3.0-4.0 3.01 Nee - 6.71 2700 

PB2003a* 17/08/2022 3.0-4.0 - Nee - - - 

PB2004 12/08/2022 3.0-4.0 2.72 Nee - 6.97 4490 

PB2004 17/08/2022 3.0-4.0 - Nee - - - 

PB3000 17/08/2022 9.0-10.0 3.28 Nee - 6.54 2810 

PB3000 25/08/2022 9.0-10.0 3.32 Nee - - - 

PB3001 17/08/2022 3.0-4.0 3.15 Nee - 7.13 1880 

PB3001 25/08/2022 3.0-4.0 3.18 Nee - - - 

PB3002 17/08/2022 3.0-4.0 3.69 Nee - 6.84 1600 

PB3002 25/08/2022 3.0-4.0 3.75 Nee - - - 

PB3003 17/08/2022 3.0-4.0 2.97 Nee - 7.09 4370 
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PB3003 25/08/2022 3.0-4.0 3.04 Nee - - - 

PB3004 17/08/2022 3.0-4.0 3.24 Nee - 7.01 1160 

PB3004 25/08/2022 3.0-4.0 3.32 Nee - - - 

PB400 17/08/2022 1.5-2.5 1.98 Nee - 7.38 1230 

PB400 25/08/2022 1.5-2.5 1.95 Nee - - - 

PB605 13/03/2015 4.0-6.0 2.63 Nee - 6.9 2140 

PB608 13/03/2015 4.0-6.0 2.16 Nee - 6.9 2720 

PB709 13/03/2015 1.8-3.8 1.98 Nee - 6.5 475 

PB709 11/08/2022 1.8-3.8 2.93 Nee - 7.05 868 

PB710 13/03/2015 2.1-4.1 2.0 Nee - 7.4 1290 

PB711 13/03/2015 1.7-4.7 1.99 Nee - 7 4180 

*PB2003a = PB2003_N 

 

De pH en EC-waardes zijn algemeen niet afwijkend van de te verwachten waardes.  

Ter hoogte van PB1011-PB1013-PB1014-PB1015-PB1017 wordt wel een EC-waarde groter dan 

5000 µS/cm gemeten. Deze zijn gelinkt aan de zoutopslag en bijhorende verontreiniging. De 

gradiënt van dalende geleidbaarheden zal aangewend worden ter afperking van de 

verontreiniging met natrium en chloride in het grondwater.  
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10.3 Stijghoogtemeting  

 
Tabel 10.3: stijghoogtemeting 2015 & 2019 

Nr. Peilbuis 
Datum 
nivellering 

Waterstand t.o.v. 
bovenkant 
peilbuis (m) 

Bovenkant 
peilbuis t.o.v. 
vast punt A (m) 

Genivelleerde 
grondwaterstand 
t.o.v. vast punt (m) 

P100 13/03/2015 1.72 2.000 3.72 

PB709 13/03/2015 1.92 1.410 3.33 

PB710 13/03/2015 1.87 1.684 3.554 

PB711 13/03/2015 2.39 1.273 3.663 

PB1005 12/03/2019 1.62 0.468 1.152 

PB1004 12/03/2019 1.46 0.435 1.025 

PB1015 12/03/2019 1.73 0.057 1.673 

PB1011 12/03/2019 2.41 -0.02 2.43 

PB1010 12/03/2019 2.47 0.023 2.447 

PB1016 12/03/2019 1.95 0.074 1.876 

PB1003 12/03/2019 2.89 0.369 2.521 

PB1014 12/03/2019 2.12 0.187 1.933 

PB1013 12/03/2019 2.29 0.251 2.039 

PB1012 12/03/2019 1.79 0.642 1.148 

PB1018 12/03/2019 3.08 0.679 2.401 

PB1017 12/03/2019 2.41 -0.001 2.411 

PB1002 12/03/2019 2.74 0.487 2.253 

PB1001 12/03/2019 2.56 0.137 2.423 

 

Op basis van de nivellering in 2015 blijkt een noordwestelijke richting, analoog aan deze in het 

OBO van 2003. Op basis van de grondwaternivellering van 2019 wordt de 

grondwaterstromingsrichting in zuidoostelijke richting verwacht. Dit stemt overeen met de 

topografie van het terrein gezien de Zenne zich eerder oostelijk van de onderzoekslocatie bevindt. 

Dit spreekt de eerder aangenomen noordwestelijke richting wel radicaal tegen. De gegevens zijn 

evenwel niet opgenomen in het OBO van 2003 waardoor de opmeting niet gecontroleerd of 

vergeleken kan worden. In kader van de zoutopslag op perceel 44C en de vastgestelde EC-

waardes in het grondwater en de ligging van de Zenne, lijkt een zuidoostelijke richting meer 

plausibel dan een noordwestelijke. 

 

De metingen van 2015 en 2019 zijn telkens in maart uitgevoerd waardoor een wisseling van 

seizoenen niet als oorzaak weerhouden kan worden. 

 

Er dient te worden besloten dat de stromingsrichting niet vast en eenduidig kan worden 

vastgelegd. Hierdoor werd er in de zomer van 2022 nogmaals een nivellering uitgevoerd (tabel 

4.4). 

 

Uit de gegevens verzameld in 2022 blijkt ook eerder een oostelijke richting dan een westelijke 

richting. De gegevens van de nivellering in 2019 lijken eerder bevestigd te worden dan de 

noordwestelijke richting. Gezien het perceel tussen het Kanaal van Charleroi en de Zenne 

gelegen is het niet ondenkbaar dat er geen eenduidige grondwaterstromingsrichting te bepalen 

is die doorheen de seizoenen en jaren steeds standhoudt. 
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Tabel 10.4: stijghoogtemeting 2022 

Nr.Peilbuis 

Datum 
nivellering 

Waterstand tov 
bovenkant 
peilbuis (m) 

Bovenkant peilbuis 
tov vast punt (m) 

Genivelleerde 
grondwaterstand 
(m) 

PB1014 17/08/2022 2.11 0.027 2.083 

PB2002 17/08/2022 2.32 -0.111 2.431 

PB1015 17/08/2022 2.38 -0.107 2.487 

PB1016 17/08/2022 3.05 -0.088 3.138 

PB2001A 17/08/2022 3.8 1.023 2.777 

PB2003 17/08/2022 3.96 1.206 2.754 

PB2004 17/08/2022 3.62 0.962 2.658 

 
10.4 Laboratoriumonderzoek 

 

Het laboratoriumonderzoek is uitgevoerd door Al-West en Eurofins. 

Het uitgevoerde analyseprogramma met bijhorende motivatie is weergegeven in de onderstaande 

tabellen. 

 
Tabel 1010.5: Analyseprogramma grondonderzoek 

Boring Bodemlaag 
(m-mv) 

Parameter/pakket Motivatie 

PB1010-14 3.0-3.2 M Tankstationpakket 
Vlaanderen (Grond) 

Onderzoek ter hoogte van de kern 

PB1010-13 2.0-2.2 EPK-VPK ikv de risico-evaluatie 

  M Tankstationpakket 
Vlaanderen (Grond) 

Onderzoek ter hoogte van de kern 

PB1010-1 0.5-0.7 M Tankstationpakket 
Vlaanderen (Grond) 

Onderzoek ter hoogte van de kern 

PB1012-10 2.0-2.2 M Tankstationpakket 
Vlaanderen (Grond) 

Horizontale afperking 

PB1013-1 2.0-2.2 M Tankstationpakket 
Vlaanderen (Grond) 

Horizontale afperking 

PB1014-1 2.0-2.2 M Tankstationpakket 
Vlaanderen (Grond) 

Horizontale afperking 

PB1015-1 2.0-2.2 M Tankstationpakket 
Vlaanderen (Grond) 

Horizontale afperking 

PB1016-1 2.0-2.2 M Tankstationpakket 
Vlaanderen (Grond) 

Horizontale afperking 

PB1017-10 2.0-2.2 M Tankstationpakket 
Vlaanderen (Grond) 

Horizontale afperking 

PB1018-10 2.0-2.2 M Tankstationpakket 
Vlaanderen (Grond) 

Horizontale afperking 

PB2001-5 2.2-2.5 M Tankstationpakket 
Vlaanderen (Grond) 

Horizontale afperking in de diepte (ter hoogte van het 
grondwaterniveau) 

PB2001-4 1.1-1.3 M Tankstationpakket 
Vlaanderen (Grond) 

Horizontale afperking 

PB2001-3 2.0-2.5 Lood (Pb) CMA Horizontale afperking 

PB2001-2 1.0-1.3 Lood (Pb) CMA Horizontale afperking 

  Natrium, chloride, cyanide Onderzoek vaste deel ter hoogte van onverharde zone 

PB2001-1 0.5-1.0 BHG Ontvlambare 
vloeistoffen (kerosine, white 
spirit…) 

Horizontale afperking 
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PB2002-5 1.5-2.0 Ouderdomsbepaling Historiciteit verontreiniging 

  Natrium, chloride, cyanide Onderzoek vaste deel ikv verontreiniging in het grondwater 

PB2002-2 2.0-2.4 Lood (Pb) CMA Horizontale afperking in de diepte (ter hoogte van het 
grondwaterniveau) 

  M Tankstationpakket 
Vlaanderen (Grond) 

 

PB2002-1 1.5-2.0 Lood (Pb) CMA Horizontale afperking 

  M Tankstationpakket 
Vlaanderen (Grond) 

 

  Structuurpakket  

PB2003a-2 2.0-2.4 Lood (Pb) CMA Horizontale afperking in de diepte (ter hoogte van het 
grondwaterniveau) 

  M Tankstationpakket 
Vlaanderen (Grond) 

 

  Structuurpakket  

PB2003a-1 1.5-2.0 Lood (Pb) CMA Horizontale afperking 

  M Tankstationpakket 
Vlaanderen (Grond) 

 

  
Natrium, chloride, cyanide Onderzoek vaste deel ikv verontreiniging in het grondwater 

PB2004-1 1.5-2.4 Lood (Pb) CMA Horizontale afperking 

  M Tankstationpakket 
Vlaanderen (Grond) 

 

  
Natrium, chloride, cyanide Onderzoek vaste deel ikv verontreiniging in het grondwater 

B2001A-2 0.5-1.0 M Tankstationpakket 
Vlaanderen (Grond) 

Horizontale afperking 

B2005-3 0.8-1.0 BHG Ontvlambare 
vloeistoffen (kerosine, white 
spirit, naft e 

Horizontale afperking 

B2005-2 2.0-2.5 Structuurpakket Horizontale afperking in de diepte (ter hoogte van het 
grondwaterniveau) 

  BHG Ontvlambare 
vloeistoffen (kerosine, white 
spirit, naft e 

 

B2005-1 0-0.5 Structuurpakket Horizontale afperking 

  BHG Ontvlambare 
vloeistoffen (kerosine, white 
spirit, naft e 

 

PB3000-3 6.0-6.4 M Tankstationpakket 
Vlaanderen (Grond) 

Horizontale afperking in de diepte 

PB3000-2 3.2-3.6 M Aromaten (BTEX)/Olie 
pakket GC 

Horizontale afperking in de diepte 

PB3000-1 1.0-1.2 M Aromaten (BTEX)/Olie 
pakket GC 

Horizontale afperking 

Toelichting: 

Het uitgebreid standaardanalysepakket, SAP+ van de grondstalen bevat de volgende analyses: 

-  metalen (lood, zink, cadmium, koper, nikkel, arseen, kwik en chroom); 

-  minerale olie (GC);  

-  polycyclische aromatische koolwaterstoffen (16 in west Europa meest voorkomende PAK). 

Structuurpakket: Organisch materiaal en kleigehalte en pH  
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Tabel 10.6: Analyseprogramma grondwateronderzoek 

Peilbuis Filter (m-mv) Parameter/pakket Motivatie 

PB100 1.5-3.5 BTEXMOGC - BTEX, 
MTBE, olie GC 

Herbemonstering afperkende peilbuis 

PB400 1.5-2.5 OCB + PCB (7) Herbemonstering afperkende peilbuis 

PB605 4.0-6.0 BTEXMOGC - BTEX, 
MTBE, olie GC 

Herbemonstering afperkende peilbuis 

PB608 4.0-6.0 BTEXMOGC - BTEX, 
MTBE, olie GC 

Herbemonstering afperkende peilbuis 

PB709 1.8-3.8 BTEXMOGC - BTEX, 
MTBE, olie GC 

Herbemonstering afperkende peilbuis 

PB710 2.1-4.1 BTEXMOGC - BTEX, 
MTBE, olie GC 

Herbemonstering afperkende peilbuis 

PB711 1.7-4.7 BTEXMOGC - BTEX, 
MTBE, olie GC 

Herbemonstering afperkende peilbuis 

PB1010 5.05-6.05 M Tankstationpakket + 
VOCL 

Verticale afperking 

  MTBE  

PB1011 2.5-4.5 M Tankstationpakket 
Vlaanderen 

Onderzoek ter hoogte van de kern & analyse ikv risico-analyse 

  Olie Alifaten Aromaten split  

PB1011 2.5-4.5 Min. Olie, Olie Vl., BTEXN, 
MTBE 

Actualisatie T2,T3 en V1  

  Lood (Pb)  

  Natrium, chloride, cyanide Horizontale afperking verontreiniging zoutopslag 

PB1012 2.5-4.5 M Tankstationpakket + 
VOCL 

Horizontale afperking 

  MTBE  

PB1013 2.5-4.5 M Tankstationpakket + 
VOCL 

Horizontale afperking 

  MTBE  

PB1014 2.5-4.5 M Tankstationpakket + 
VOCL 

Horizontale afperking 

  MTBE  

  
Natrium, chloride, cyanide Horizontale afperking verontreiniging zoutopslag 

PB1014 2.5-4.5 M BTEXN, Min. Olie, MTBE Actualisatie horizontale afperking  

  Lood (Pb)  

  Aromaten (BTEXN)  

  MTBE  

PB1015 2.5-4.5 M Tankstationpakket + 
VOCL 

Horizontale afperking 

  MTBE  
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PB1015 2.5-4.5 Lood (Pb), MTBE Actualisatie horizontale afperking 

  Aromaten (BTEXN)  

  
Natrium, chloride, cyanide Horizontale afperking verontreiniging zoutopslag 

PB1016 2.5-4.5 M Tankstationpakket 
Vlaanderen 

Horizontale afperking 

PB1016 2.5-4.5 Min. Olie, Olie Vl., BTEXN, 
MTBE 

Actualisatie horizontale afperking 

  Lood (Pb)  

PB1017 2.5-4.5 M Tankstationpakket + 
VOCL 

Horizontale afperking 

  MTBE  

PB1018 2.5-4.5 M Tankstationpakket + 
VOCL 

Horizontale afperking 

  MTBE  

PB2001a 1.5-2.5 Min. Olie, Olie Vl., BTEXN, 
MTBE 

Horizontale afperking & actualisatie T2,T3 en V1 

  Lood (Pb)  

  
Natrium, chloride, cyanide Horizontale afperking verontreiniging zoutopslag 

PB2002 3.0-4.0 Min. Olie, Olie Vl., BTEXN, 
MTBE 

Horizontale afperking & actualisatie T2,T3 en V1 

  Lood (Pb)  

  
Natrium, chloride, cyanide Horizontale afperking verontreiniging zoutopslag 

PB2003a 3.0-4.0 Lood (Pb), MTBE Horizontale afperking  

  Aromaten (BTEXN)  

   
Natrium, chloride, cyanide Horizontale afperking verontreiniging zoutopslag 

PB2004 3.0-4.0 Lood (Pb) Horizontale afperking 

  Aromaten (BTEXN)  

  MTBE  

  
Natrium, chloride, cyanide Horizontale afperking verontreiniging zoutopslag 

PB3000 9.0-10.0 Min. Olie (C6-C40), BTEXN Horizontale afperking 

  MTBE  

Toelichting: 

Het uitgebreid standaardanalysepakket SAP+ van de grondwaterstalen bevat de volgende analyses: 

-  metalen (lood, zink, cadmium, koper, nikkel, arseen, kwik en chroom); 

-  minerale olie (GC); 

-  vluchtige aromaten (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xyleen: BTEXN, naftaleen); 

-  gechloreerde solventen (VOCl) 

 

De analyseresultaten zijn opgenomen als bijlage IX. 
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10.4.1 Zware metalen 

 

Tabel 10.7: Analyseprogramma grondonderzoek 

Boring  
Bodemlaag (m-

mv) 
Parameter/pakket Motivatie 

PB1001-1 0-0.5 SAP+ Algemene screening (waaronder zware metalen) 

PB1002-5 2.0-2.5 SAP+ Algemene screening (waaronder zware metalen) 

PB1002-1 0.3-0.5 SAP+ Algemene screening (waaronder zware metalen) 

PB1003-4 1.5-2.0 SAP+ Algemene screening (waaronder zware metalen) 

PB1003-1 0-0.5 SAP+ Algemene screening (waaronder zware metalen) 

PB1004-4 1.5-2.0 SAP+ Algemene screening (waaronder zware metalen) 

PB1004-1 0-0.5 SAP+ Algemene screening (waaronder zware metalen) 

PB1005-1 0-0.5 SAP+ Algemene screening (waaronder zware metalen) 

PB3001-2 2.4-2.8 SAP+ Algemene screening (waaronder zware metalen) 

PB3001-1 1.5-2.0 SAP+ Algemene screening (waaronder zware metalen) 

PB3002-2 2.4-2.8 SAP+ Algemene screening (waaronder zware metalen) 

PB3002-1 1.5-2.0 SAP+ Algemene screening (waaronder zware metalen) 

PB3003-2 2.4-2.8 SAP+ Algemene screening (waaronder zware metalen) 

PB3003-1 1.5-2.0 SAP+ Algemene screening (waaronder zware metalen) 

 

Tabel 10.8: Analyseprogramma grondwateronderzoek 

Peilbuis  Filter (m-mv) Parameter/pakket Motivatie 

PB1001 2.5-3.5 SAP+ Algemene screening (waaronder zware metalen) 

PB1002 2.5-3.5 SAP+ Algemene screening (waaronder zware metalen) 

PB1003 2.5-3.5 SAP+ Algemene screening (waaronder zware metalen) 

PB1004 2.5-3.5 SAP+ Algemene screening (waaronder zware metalen) 

PB1005 2.2-3.5 SAP+ Algemene screening (waaronder zware metalen) 

PB3001 3.0-4.0 SAP+ Algemene screening (waaronder zware metalen) 

PB3002 3.0-4.0 Zware metalen Grondwateronderzoek zware metalen 

PB3003 3.0-4.0 SAP+ Algemene screening (waaronder zware metalen) 
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10.5 Afwijkingen tijdens veldwerk en laboratoriumonderzoek t.o.v. het geldende CMA 

 

In de onderstaande tabel worden, indien van toepassing, afwijkingen t.o.v. het geldende CMA 

tijdens het veldwerk en het transport van de stalen en de analyses beschreven en verder toegelicht. 
 
Tabel 10.9: Afwijkingen t.o.v. CMA 

Afwijking tov CMA Toelichting 

Geen steekbusmonstername PB1002 (0.3-0.5): Gezien het matig puinhoudend en sterk baksteenhoudend karakter 

van de bodem was het technisch niet mogelijk staalname te doen met steekbussen van 

0.3-2.0 m-mv 

Op het analysecertificaat staat 

voor het grondstaal PB1002 (200-

250) dat geen juiste emballage is 

aangeleverd voor de vluchtige 

stoffen 

Geur waargenomen tijdens staalname waardoor steekbus niet meer mogelijk was. 

Gezien de gemeten waarden aan VOCl kleiner zijn dan de detectielimieten zijn er 

geen aanwijzingen dat bij een steekbus de richtwaarde wel overschreden zou zijn. 

Het staal kan dus als voldoende representatief worden beschouwd.  

Op het analysecertificaat staat 

voor grondstaal B1022 (350-400) 

dat de conserveringstermijn voor 

de analyse inweeg pH 

overschreden is 

Gezien de gemeten waarde overeenkomt met het verwachte resultaat kan het resultaat 

als representatief beschouwd worden. 

Op het analysecertificaat staat 

voor het grondstaal B1022 (150-

200) en B1022 (350-400) dat 

geen juiste emballage is 

aangeleverd voor de vluchtige 

stoffen en dat de 

conserveringstermijn voor droge 

stof is overschreden. 

De analyse alifaten/aromaten split, BTEX en MTBE op deze 2 grondstalen is 

voornamelijk gebeurd om een onderscheid te maken tussen de verontreiniging 

vastgesteld in de ophooglaag en op grotere diepte. Bij deze analyse is het voornamelijk 

belangrijk de verhouding te weten ten opzichte van elkaar van de verschillende 

componenten en niet de concentraties op zich. Het is dus irrelevant van een nieuw 

grondstaal te nemen met behulp van een steekbus. Tevens worden de resultaten 

van B1022 (350-400) niet gebruikt voor S-risk of enige afperking, deze analyses zijn 

dus louter informatief uitgevoerd. 

Op het analysecertificaat staat 

voor het grondstaal PB1010 (200-

220) geen juiste emballage is 

aangeleverd. 

Verklaring hiervoor is terug te vinden in het antwoord van Eurofins opgenomen in 

bijlage. 

“Het geanalyseerde monster werd inderdaad in een steekbus aangeleverd. Deze 

steekbus werd geanalyseerd voor het certificaat 2019021764. Daarna werd de 

steekbus leeggemaakt in een bakje. Daarna werd de opdracht met certificaatnummer 

2019023428 aangevraagd waarbij men verder werkte met de grond uit het bakje.” 

Uit de 2e analyse blijken de concentraties BTEX gehalveerd. De waardes van de EPK-

VPK dienen met het nodige voorbehoud te worden geïnterpreteerd. De hoogste BTEX-

concentraties worden beschouwd voor de risicobepaling. 

Stalen van B2005 (0-0.5), B2005 

(2.0-2.5) en PB2001 (0.5-1.0) 

Stalen voor analyse op vluchtige componenten werden niet in de juiste emballage 

aangeleverd. De conserveringstermijn voor de analyse op vluchtige componenten werd 

ook overschreden. Er kon niet altijd een steekbus worden genomen door het 

aanwezige puin in de ondergrond. De resultaten van de vluchtige componenten van 

voorgenoemde stalen dienen als indicatief te worden beschouwd. 
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10.6 Achtergrond toetsingscriteria 

 

Streefwaarde: het gehalte aan verontreinigende stoffen of organismen op of in de bodem, dat als 

normale achtergrondwaarde in niet-verontreinigde bodems met vergelijkbare kenmerken 

teruggevonden wordt. 

 

Richtwaarde: het gehalte aan verontreinigende stoffen of organismen op of in de bodem, dat 

toelaat dat de bodem al zijn functies kan vervullen zonder dat enige beperking moet worden 

opgelegd. 

 

Bodemsaneringsnorm: het niveau van bodemverontreiniging met deze parameter waarvan bij 

overschrijding ernstige nadelige effecten kunnen optreden voor de mens of het milieu, gelet op 

de kenmerken en de functies van de bodem. 

 

Nieuwe bodemverontreiniging is bodemverontreiniging die tot stand is gekomen na 28 oktober 

1995. Historische bodemverontreiniging is bodemverontreiniging die tot stand is gekomen voor 

29 oktober 1995. Gemengde bodemverontreiniging is bodemverontreiniging die tot stand is 

gekomen gedeeltelijk voor 29 oktober 1995 en gedeeltelijk na 28 oktober 1995. 

 

Als bij een gemengde bodemverontreiniging op een grond een onderscheid tussen nieuwe en 

historische bodemverontreiniging gemaakt kan worden, worden de respectievelijke bepalingen 

voor elk soort bodemverontreiniging toegepast. 

 

Als bij gemengde bodemverontreiniging op een grond geen onderscheid tussen nieuwe en 

historische bodemverontreiniging gemaakt kan worden, wordt een zo accuraat mogelijke 

verdeling van de bodemverontreiniging gemaakt in een deel dat naar alle redelijkheid als nieuwe 

bodemverontreiniging en een deel dat naar alle redelijkheid als historische bodemverontreiniging 

kan worden beschouwd. Op basis van het gemotiveerd voorstel van de 

bodemsaneringsdeskundige in zijn verslag van bodemonderzoek doet de OVAM uitspraak over 

de verdeling. Het deel nieuwe bodemverontreiniging wordt behandeld overeenkomstig de 

bepalingen die gelden voor nieuwe bodemverontreiniging en het deel historische 

bodemverontreiniging wordt behandeld overeenkomstig de bepalingen die gelden voor 

historische bodemverontreiniging. 

 

Als het niet mogelijk is om door het gebruik van de best beschikbare techniek die geen overmatig 

hoge kosten met zich meebrengt voor elk deel bodemverontreiniging een afzonderlijk 

beschrijvend bodemonderzoek of een afzonderlijke bodemsanering uit te voeren, dan zijn 

uitsluitend de bepalingen van toepassing die gelden voor het grootste deel van de 

bodemverontreiniging. 

 

Op gronden met historische bodemverontreiniging wordt overgegaan tot bodemsanering als het 

beschrijvend bodemonderzoek de aanwezigheid van een ernstige bodemverontreiniging 

aantoont. De Vlaamse Regering wijst op het voorstel van OVAM die gronden aan met een 

ernstige historische bodemverontreiniging, waar bodemsanering prioritair moet plaatsvinden. 

 

Onder een “ernstige bodemverontreiniging”, wordt verstaan: Bodemverontreiniging die een risico 

oplevert of kan opleveren tot nadelige beïnvloeding van mens of milieu.  

 

Bij de evaluatie van de ernst van de bodemverontreiniging wordt in concreto rekening gehouden 

met: 
- kenmerken van de bodem; 
- de aard en de concentratie van de stoffen of organismen; 
- de mogelijkheid op verspreiding ervan; 
- de functie die de bodem vervult; 
- het gevaar op blootstelling van mensen of dieren en waterwinningen. 

 
Als het beschrijvend bodemonderzoek aantoont dat de nieuwe bodemverontreiniging de 
bodemsaneringsnormen overschrijdt, wordt onverwijld overgegaan tot bodemsanering. 
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10.7 Toetsingscriteria 

 

Om te toetsen of op de locatie verhoogde gehalten aan verontreinigende stoffen aanwezig zijn, 

worden de analyseresultaten van het laboratoriumonderzoek vergeleken met de bijhorende 

streefwaarden, richtwaarden en bodemsaneringsnormen, zoals deze zijn vastgelegd in het 

VLAREBO. 

 

Indien niet-genormeerde parameters als verdachte parameters dienen beschouwd te worden, 

worden de van toepassing zijnde toetsingsnormen in de onderstaande tabel weergegeven. 

 

Tabel 100.10:Toetsingsnormen niet-genormeerde parameters 

Parameter   Vaste deel van de bodem Grondwater  Bron 

Richtwaarde 
(mg/kg ds) 

Bodemsanerings-
norm (mg/kg ds) 

Bodemsanerings-

norm (g/l) 

Vluchtige Olie 11 111 520 
Besluit BHG tot vastelling van de 
interventie en saneringsnorm (som C5-C8 
& C8-C10) 

 

De streefwaarden en bodemsaneringsnormen zijn gerelateerd aan het organisch stofgehalte en, 

in het geval van de zware metalen, ook aan het kleigehalte en de pH.  

 

De analyseresultaten van de grondstalen zijn getoetst aan de bodemsaneringsnormen die 

berekend werden bij volgende klei en organisch stof gehalten en pH: 

 

Tabel 100.11: Overzicht structuurparameters 

Boring Laag (m-mv) Klei (%) Organisch materiaal (%) pH Lithologische 
omschrijving 

B1023 2.0-2.5** 10 12.8 7.9 Leem, zwak zandig 

B1023 3.7-4.0** 42 13.5 7.6 Klei, matig zandig 

B1023 4.5-5.0*** 22 1.0 7.1 Zand, matig fijn, kleiig 

B1021 2.0-2.5** 11 5.9 7.2 Klei, zwak siltig, matig 
humeus, donker 
zwartgrijs 

B1022 3.5-4.0** 9.2 13.9 7.4 Leem, zwak zandig 

P101 1.5-2.0** 18 2.6 7.4 Klei, matig siltig, 
sporen puin, grijs 

B503 1.3-1.8* 19 7.3 - Zand, matig siltig, 
bruin 

P603 2.0-2.5** 20 10.4 - Zand fijn, leem, 
rottend, donkergrijs 

Toetsing 0-1.5* 19 7.3 7 Toplaag 

Toetsing 1.5-4.0** 18.4 9.9 7 Leem-klei alluviaal 

Toetsing 4.0-5.0*** 22 1 7 Zand onder afzetting 

 

Op basis van de boorprofielen en de structuurparameters kan worden besloten dat het terrein 

ruwweg in 3 gelaagdheden kan worden gedefinieerd. Er is sprake van een toplaag tot circa 1.5 

m-mv die bestaat uit lemig zand en die hier en daar puinhoudend is en kan als antropogeen 

worden beschouwd. Vervolgens komt er tot 4 m-mv een kleiïge laag voor die tevens een vrij hoog 

gehalte organisch materiaal bevat. Deze kan als een eerder alluviale afzetting worden besloten 

van de nabijgelegen Zenne. Daaronder komt een zandiger laag voor met een laag gehalte 

organisch materiaal. 

De bodemsaneringsnormen zijn afhankelijk van het bestemmingstype van de locatie. In dit 

onderzoek is getoetst aan de bodemsaneringsnormen die behoren bij bestemmingstype I gezien 

het terrein volgens het gewestplan hierin gedeeltelijk in is gelegen. 
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11 Evaluatie resultaten BBO 

 

11.1 Analyseresultaten grond 

 

In bijlage X-a zijn de analyseresultaten van de stalen van het vaste deel van de bodem getoetst 

aan de streefwaarden (S), richtwaarden (R) en de bodemsaneringsnormen (BSN). De 

concentraties zijn weergegeven in mg/kg droge stof. 

 

Toelichting bij bijlage X-a 

 

Indien de desbetreffende norm overschreden wordt, wordt deze licht grijs gearceerd. 

 

11.2 Analyseresultaten grondwater 

 

In bijlage X-b zijn de analyseresultaten van de grondwaterstalen getoetst aan de streefwaarden 

(S), richtwaarden (R) en de bodemsaneringsnormen (BSN). De concentraties zijn weergegeven 

in µg/l. 

 

Toelichting bij bijlage X-b 

 

Indien de desbetreffende norm overschreden wordt, wordt deze licht grijs gearceerd. 

 
11.3 Evaluatie van de verzamelde gegevens per verontreiniging 

 
11.3.1 Aromaten in het vaste deel van de bodem en/of het grondwater 

 

Tabel 111.1: Evaluatie resultaten vaste deel van de bodem 

Boring Diepte staal 
(m-mv) 

Evaluatie resultaten 

 

> R > BSN 

PB1010 0.5-0.7 - - 

PB1010 2.0-2.2 benzeen, ethylbenzeen, xyleen (som) - 

PB1010 3.0-3.2 benzeen, ethylbenzeen, xyleen (som) benzeen 

PB1012 2.0-2.2 - - 

PB1013 2.0-2.2 - - 

PB1014 2.0-2.2 - - 

PB1015 2.0-2.2 - - 

PB1016 2.0-2.2 - - 
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PB1017 2.0-2.2 - - 

PB1018 2.0-2.2 - - 

B1022 1.5-2.0 - - 

B1022 3.5-4.0 - - 

PB2001 0.5-1.0 - - 

PB2001 1.1-1.3 - - 

PB2001 2.2-2.5 Ethylbenzeen, xyleen (som) - 

PB2002 1.5-2.0 - - 

PB2002 2.0-2.4 - - 

PB2003a 2.0-2.4 Benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xyleen 
(som) 

Benzeen, xyleen 
(som) 

PB2003a 1.5-2.0 - - 

PB2004 1.5-2.4 - - 

B2005 0.8-1.0 - - 

B2005 2.0-2.5 - - 

B2005 0-0.5 - - 

PB3000 6.0-6.4 - - 

PB3000 3.2-3.6 - - 

PB3000 1.0-1.2 - - 

R: Richtwaarde  BSN: Bodemsaneringsnorm 
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Tabel 111.2: Evaluatie resultaten grondwater 

Peilbuis Filter 

(m-mv) 

Evaluatie resultaten 

 

> R > BSN 

p100 1.5-3.5 benzeen, 
ethylbenzeen, 
xyleen (som) 

benzeen 

pb605 4.0-6.0 - - 

pb608 4.0-6.0 - - 

pb709 1.8-3.8 - - 

pb710 2.1-4.1 - - 

pb711 1.7-4.7 - - 

PB1001 2.5-4.5 - - 

PB1002 2.5-4.5 - - 

PB1003 2.5-4.5 - - 

PB1004 2.5-4.5 - - 

PB1005 2.5-3.5 - - 

PB1010 5.05-6.05 benzeen - 

PB1011 2.5-4.5 benzeen benzeen 

PB1012 2.5-4.5 - - 

PB1013 2.5-4.5 - - 

PB1014 2.5-4.5 - - 

PB1015 2.5-4.5 - - 

PB1016 2.5-4.5 - - 

PB1017 2.5-4.5 - - 

PB1018 2.5-4.5 benzeen - 

PB2001a 1.5-2.5 - - 

PB2002 3.0-4.0 - - 

PB2003a 3.0-4.0 - - 

PB2004 3.0-4.0 - - 

PB3000 9.0-10.0 - - 

R: Richtwaarde  BSN: Bodemsaneringsnorm 
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11.3.2 Vluchtige minerale olie (C5-C10) in het vaste deel van de aarde en/of 
grondwater 

 

Tabel 11.3: Evaluatie resultaten vaste deel van de aarde 

Peilbuis Filter 

(m-mv) 

Evaluatie resultaten 

 

> R > BSN 

PB1010 3.0-3.2 Minerale olie vluchtig - 

PB1010 2.0-2.2 Minerale olie vluchtig Minerale olie vluchtig 

PB1010 0.5-0.7 - - 

PB1012 2.0-2.2 - - 

PB1013 2.0-2.2 - - 

PB1014 2.0-2.2 - - 

PB1015 2.0-2.2 - - 

PB1016 2.0-2.2 - - 

PB1017 2.0-2.2 - - 

PB1018 2.0-2.2 Minerale olie vluchtig - 

PB2001 2.2-2.5 Minerale olie vluchtig - 

PB2001 1.1-1.3 - - 

PB2001 0.5-1.0 - - 

PB2002 2.0-2.4 - - 

PB2002 1.5-2.0 - - 

PB2003a 2.0-2.4 Minerale olie vluchtig Minerale olie vluchtig 

PB2003a 1.5-2.0 - - 

PB2004 1.5-2.4 - - 

B2005 0.8-1.0 - - 

B2005 2.0-2.5 Minerale olie vluchtig - 

B2005 0-0.5 - - 

PB3000 6.0-6.4 - - 

R: Richtwaarde  BSN: Bodemsaneringsnorm 
 

Gezien het profiel van de vluchtige minerale olieverontreiniging sterke gelijkenissen vertoond met 

het profiel van de BTEX-verontreiniging in het vaste deel van de aarde zal dezelfde afperking 

gebruikt worden voor beide verontreinigingen.  

Transactie 09222115557523395577 Ondertekend MV



 

 

 

RAP03A-4016360038 OBBO Versie juli, Revisie A 

Pagina 117 van 161 

 

 

Tabel 11.4: Evaluatie resultaten grondwater 

Peilbuis Filter 

(m-mv) 

Evaluatie resultaten 

> BSN 

PB1010 5.05-6.05 - 

PB1011 2.5-4.5 - 

PB1012 2.5-4.5 - 

PB1013 2.5-4.5 - 

PB1014 2.5-4.5 - 

PB1015 2.5-4.5 - 

PB1016 2.5-4.5 - 

PB1017 2.5-4.5 - 

PB1018 2.5-4.5 - 

PB2001a 1.5-2.5 - 

PB2002 3.0-4.0 - 

PB3000 9.0-10.0 - 

BSN: Bodemsaneringsnorm 
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11.3.3 Minerale olie in het vaste deel van de bodem 

 
Tabel 11.5: Evaluatie resultaten vaste deel van de bodem  

Boring Diepte 
staal 
(m-mv) 

Evaluatie resultaten 

 

> R    > BSN F 

PB1001 0-0.5 - - - 

PB1002 0.3-0.5 - - - 

PB1002 2.0-2.5 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 10.2 

PB1003 0-0.5 - - - 

PB1003 1.5-2.0 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 4.2 

PB1004 0-0.5 - - - 

PB1004 1.5-2.0 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 7.2 

PB1005 0-0.5 - - - 

PB1005 1.2-1.5 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 2.8 

PB1005 3.0-3.5 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 1.8 

PB1010 0.5-0.7 - - - 

PB1010 2.0-2.2 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 1.7 

PB1010 3.0-3.2 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 4 

PB1012 2.0-2.2 - - - 

PB1013 2.0-2.2 - - - 

PB1014 2.0-2.2 - - - 

PB1015 2.0-2.2 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 1.4 

PB1016 2.0-2.2 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 6.6 

PB1017 2.0-2.2 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 1.5 

PB1018 2.0-2.2 - - - 

B1020 2.0-2.5 - - - 

B1021 2.0-2.5 - - - 

B1022 2.0-2.5 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 17 

B1022 4.0-4.5 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 7 

B1023 2.0-2.5 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 1.5 

B1023 3.7-4.0 totaal olie C10-C40 - - 
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B1023 4.5-5.0 - - - 

B1024 2.0-2.5 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 5.6 

B1025 2.0-2.5 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 2 

B1026 2.0-2.5 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 1.3 

B1027 2.0-2.5 totaal olie C10-C40 - - 

B2001A 0.5-1.0 - - - 

PB2001 0.5-1.0 - - - 

PB2001 2.2-2.5 totaal olie C10-C40 - - 

PB2001 1.1-1.3 totaal olie C10-C40 - - 

PB2002 2.0-2.4 totaal olie C10-C40 - - 

PB2002 1.5-2.0 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 1.8 

PB2003a 2.0-2.4 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 4.8 

PB2003a 1.5-2.0 totaal olie C10-C40 - - 

PB2004 1.5-2.4 - - - 

B2005 0.8-1.0 - - - 

B2005 2.0-2.5 - - - 

B2005 0-0.5 - - - 

PB3000 6.0-6.4 - - - 

PB3000 3.2-3.6 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 5.6 

PB3000 1.0-1.2 totaal olie C10-C40 - - 

PB3001 2.4-2.8 totaal olie C10-C40 - - 

PB3001 1.5-2.0 totaal olie C10-C40 - - 

PB3002 2.4-2.8 totaal olie C10-C40 - - 

PB3002 1.5-2.0 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 1.9 

PB3003 2.4-2.8 totaal olie C10-C40 - - 

PB3003 1.5-2.0 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 1.5 

PB3004 2.0-2.4 totaal olie C10-C40 - - 

R: Richtwaarde  BSN: Bodemsaneringsnorm  F: Factor 
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Tabel 11.6: Evaluatie resultaten grondwater  

Boring Diepte (m-mv) Evaluatie resultaten 

 

> R    > BSN F 

p100 1.5-3.5 - - - 

pb605 4.0-6.0 - - - 

pb608 4.0-6.0 - - - 

pb709 1.8-3.8 - - - 

pb710 2.1-4.1 - - - 

pb711 1.7-4.7 - - - 

PB1001 2.5-4.5 - - - 

PB1002 2.5-4.5 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 11.8 

PB1003 2.5-4.5 - - - 

PB1004 2.5-4.5 - - - 

PB1005 2.5-3.5 - - - 

PB1010 5.05-6.05 - - - 

PB1011 2.5-4.5 totaal olie C10-C40 - - 

PB1012 2.5-4.5 - - - 

PB1013 2.5-4.5 totaal olie C10-C40 - - 

PB1014 2.5-4.5 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 1.0 

PB1015 2.5-4.5 - - - 

PB1016 2.5-4.5 - - - 

PB1017 2.5-4.5 - - - 

PB1018 2.5-4.5 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 5.6 

PB2001a 1.5-2.5 - - - 

PB2002 3.0-4.0 - - - 

PB3000 9.0-10.0 - - - 

PB3001 3.0-4.0 - - - 

PB3003 3.0-4.0 - - - 

PB3004 3.0-4.0 totaal olie C10-C40 totaal olie C10-C40 x 1.0 

R: Richtwaarde  BSN: Bodemsaneringsnorm  F: Factor 
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De minerale olie die vastgesteld wordt in het vaste deel wordt over het volledige terrein 

vastgesteld. In het grondwater worden verspreid ook verhoogde concentraties vastgesteld zonder 

aanwijsbare bron of gradiënt. De hoogste concentratie wordt vastgesteld ter hoogte van PB1002 

maar lijkt in vergelijking met alle andere vastgestelde concentraties duidelijk een uitschieter te 

zijn. Omdat er geen duidelijke kernzone is en de verontreiniging ontstaan is door alluviale 

afzettingen of door slibdeponie wordt de contour worst-case vrij groot getekend. Binnen de 

verontreinigingscontour zijn overigens ook heel wat peilbuizen aanwezig waarin geen 

verontreiniging wordt vastgesteld. Verticaal is de verontreiniging wel afgeperkt tot op 6.0 m-mv 

gezien er ter hoogte van deze grondwaterlaag geen verontreiniging meer werd vastgesteld. 

 
11.3.4 Natrium, cyanide en chloride in het vaste deel van de aarde en/of grondwater 

Tabel 11.6: Evaluatie resultaten vaste deel van de aarde 

Peilbuis Diepte 

(m-mv) 

Evaluatie resultaten 

 

> R > BSN 

PB2001 1.1-1.3 - - 

PB2002 1.5-2.0 Cyanide Cyanide 

PB2003a 1.5-2.0 Natrium Natrium 

PB2004 1.5-2.4 Natrium Natrium 

R: Richtwaarde  BSN: Bodemsaneringsnorm 
 

In het vaste deel zijn de concentraties zeer beperkt. Bovendien worden deze vastgesteld ter 

hoogte van verharde zones en op diepte. Mogelijk zijn deze concentraties eerder verbonden aan 

de deponie van slib en/of een alluviale afzetting dan aan de zoutopslag. Zoals eerder vermeld zal 

worst-case toch worden aangenomen dat deze door de zoutopslag veroorzaakt werden. Gezien 

deze niet meer aanwezig is sinds 1997 en zouten heel snel uitlogen naar het grondwater, wordt 

de nadruk voornamelijk gelegd op het grondwateronderzoek. 

 

Tabel 11.7: Evaluatie resultaten grondwater 

Peilbuis Filter 

(m-mv) 

Evaluatie resultaten 

>RW > BSN 

PB1011 2.5-4.5 Natrium, chloride Natrium, chloride 

PB1014 2.5-4.5 Natrium, chloride, 
cyanide 

- 

PB1015 2.5-4.5 Natrium, chloride Natrium, chloride 

PB2001a 1.5-2.5 Natrium - 

PB2002 3.0-4.0 Natrium, chloride - 

PB2003a 3.0-4.0 - - 

PB2004 3.0-4.0 Natrium, chloride - 

BSN: Bodemsaneringsnorm 
 

Er wordt geen cyanide boven de bodemsaneringsnorm vastgesteld in het grondwater. Er is één 

peilbuis waarin een licht verhoogde concentratie (boven de richtwaarde) wordt vastgesteld. Een 

overschrijding van de vooropgestelde BSN voor natrium en chloride wordt vastgesteld ter hoogte 

van twee peilbuizen. Voor verdere afperking in het grondwater wordt de geleidbaarheid 

gehanteerd als gidsparameter. 
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Tabel 17.8: Gegevens geleidbaarheid 

Peilbuis Datum Filter (m-mv) EC (µS/cm) 

PB100 13/03/2015 1.5-3.5 3530 

PB1001 01/03/2019 2.5-4.5 568 

PB1002 27/02/2019 2.5-4.5 1680 

PB1003 27/02/2019 2.5-4.5 1640 

PB1004 27/02/2019 2.5-4.5 1660 

PB1005 27/02/2019 2.5-3.5 1270 

PB1010 01/03/2019 5.05-6.05 3640 

PB1011 01/03/2019 2.5-4.5 6950 

PB1011 11/08/2022 2.5-4.5 12200 

PB1012 27/02/2019 2.5-4.5 1950 

PB1013 27/02/2019 2.5-4.5 5900 

PB1014 27/02/2019 2.5-4.5 9820 

PB1014 11/08/2022 2.5-4.5 6830 

PB1015 27/02/2019 2.5-4.5 14700 

PB1015 11/08/2022 2.5-4.5 12900 

PB1016 01/03/2019 2.5-4.5 1800 

PB1016 11/08/2022 2.5-4.5 3060 

PB1017 27/02/2019 2.5-4.5 5610 

PB1018 27/02/2019 2.5-4.5 2750 

PB2001a 12/08/2022 1.5-2.5 2310 

PB2002 11/08/2022 3.0-4.0 5380 

PB2003a 12/08/2022 3.0-4.0 2700 

PB2004 12/08/2022 3.0-4.0 4490 

PB3000 17/08/2022 9.0-10.0 2810 

PB3001 17/08/2022 3.0-4.0 1880 

PB3002 17/08/2022 3.0-4.0 1600 

PB3003 17/08/2022 3.0-4.0 4370 

PB3004 17/08/2022 3.0-4.0 1160 

PB400 17/08/2022 1.5-2.5 1230 

PB605 13/03/2015 4.0-6.0 2140 

PB608 13/03/2015 4.0-6.0 2720 

PB709 13/03/2015 1.8-3.8 475 

PB709 11/08/2022 1.8-3.8 868 

PB710 13/03/2015 2.1-4.1 1290 

PB711 13/03/2015 1.7-4.7 4180 
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Over het algemeen is een duidelijke dalende gradiënt waarneembaar van de geleidbaarheid 

richting het zuidoosten. De hoogste geleidbaarheden worden vastgesteld in het noordwesten van 

het terrein nabij de zoutopslagen ter hoogte van perceel 44C. Verder verwijderd van de 

zoutopslagen richting het zuidoosten neemt de geleidbaarheid af. Rekening houdend met deze 

dalende gradiënt, kan een indicatieve contour getekend worden voor de parameters natrium en 

chloride. Rekening houdend met het feit dat de zoutopslag al bijna 30 jaar niet meer in exploitatie 

is, is de verspreiding eerder beperkt. Tot een diepte van 6 m-mv worden nog verhoogde 

geleidbaarheden vastgesteld. Op een diepte van 10 m-mv zijn de geleidbaarheden niet meer 

significant verhoogd. Bijgevolg wordt aangenomen dat de verontreiniging afgeperkt is tot een 

diepte van 6 m-mv. 

 
11.3.5 Zware metalen in het vaste deel van de aarde en het grondwater 

 
Tabel 17.9: Evaluatie resultaten vaste deel van de bodem  
 

Boring Diepte 
staal 
(m-mv) 

Evaluatie resultaten 

 

> R    > BSN F 

PB1001-1 0-0.5 - - - 

PB1002-5 2.0-2.5 Cadmium, chroom, 
koper, kwik, lood en 
zink 

Cadmium 

Chroom 

Koper 

Kwik 

Lood 

Zink 

x10.7 

x0.8 

x0.8 

x1.0 

x3.1 

x3.5 

PB1002-1 0.3-0.5 - - - 

PB1003-4 1.5-2.0 Cadmium, Kwik, 
Lood en Zink 

Cadmium 

Lood 

Zink 

x5.0 

x2.3 

x1.9 

PB1003-1 0-0.5 - - - 

PB1004-4 1.5-2.0 Cadmium, chroom, 
koper, kwik, lood, 
zink 

Cadmium 

Chroom 

Kwik 

Lood 

Zink 

x8.5 

x0.8 

x0.9 

x2.9 

x3.0 

PB1004-1 0-0.5 - - - 

PB1005-1 0-0.5 - - - 

PB3001-2 2.4-2.8 Lood, zink Lood 

Zink 

x3.5 

x1.0 

PB3001-1 1.5-2.0 Cadmium, Lood, 
Zink 

Cadmium 

Lood 

Zink 

x1.3 

x1.5 

x1.9 

PB3002-2 2.4-2.8 Cadmium, koper, 
lood, zink 

Cadmium 

Lood 

Zink 

x2.0 

x1.9 

x2.8 

PB3002-1 1.5-2.0 - - - 

PB3003-2 2.4-2.8 Arseen, cadmium, 
koper, lood, zink 

Arseen 

Cadmium 

Koper 

Lood 

Zink 

x0.9 

x1.1 

x0.8 

x2.6 

x2.0 
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PB3003-1 1.5-2.0 Cadmium, Chroom, 
koper, kwik, lood, 
nikkel, zink 

Cadmium 

Chroom 

Koper 

Kwik 

Lood 

Zink 

x10.1 

x0.9 

x1.0 

x1.1 

x3.4 

x5.0 

R: Richtwaarde  BSN: Bodemsaneringsnorm  F: Factor 

 

Verspreid over het terrein worden verhoogde concentraties van zware metalen vastgesteld in de 

alluviale afzetting vanaf een diepte van 1.5/2.0 m-mv. In de toplaag worden geen verhoogde 

concentraties van zware metalen vastgesteld. Er wordt verondersteld dat de verontreiniging in 

het verticale vlak aanwezig is tot het grondwaterniveau en de verontreiniging dus ook in contact 

staat met het grondwater. In het horizontale vlak wordt aangenomen dat de verontreiniging zich 

over het volledige perceel bevindt.  

 

Tabel 11.10: Evaluatie resultaten grondwater 

Peilbuis Filter 

(m-mv) 

Evaluatie resultaten 

 

Factor 

> R > BSN  

PB1001 2.5-3.5 - - - 

PB1002 2.5-3.5 Arseen Arseen x2.2 

PB1003 2.5-3.5 Arseen Arseen x3.2 

PB1004 2.5-3.5 Zink Zink x12 

PB1005 2.2-3.5 - - - 

PB3001 3.0-4.0 Arseen - - 

PB3002 3.0-4.0 Arseen - - 

PB3003 3.0-4.0 Arseen, nikkel Arseen x33 

R: Richtwaarde  BSN: Bodemsaneringsnorm 

 

De verontreiniging met zware metalen is slechts heel beperkt in het grondwater aanwezig. Ter 

hoogte van verschillende peilbuizen worden verhoogde arseenconcentraties vastgesteld in het 

grondwater met een uitschieter ter hoogte van PB3003. Gezien arseen zo goed als niet in het 

vaste deel wordt vastgesteld, is het mogelijk dat de arseenconcentraties deels van nature 

aanwezig zijn in het grondwater of het gevolg zijn van onderstroming. Ter hoogte van PB1004 

werd een hoge zinkconcentratie vastgesteld die nergens anders op het terrein gereproduceerd 

kan worden. Ook deze waarde kan beschouwd worden als een uitschieter. Er wordt worst-case 

wel aangenomen dat de verontreinigingen ontstaan zijn door de alluviale afzetting waardoor het 

perceel dus wel weerhouden wordt als bronperceel. De verontreiniging is vrij heterogeen 

aanwezig over de onderzoekslocatie. Voor de verticale afperking wordt verondersteld dat de 

Formatie van Kortrijk op een diepte van 10 m-mv een natuurlijke barrière vormt. 
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11.4  Vuilvrachtberekening 

 

In de onderstaande tabel wordt de vuilvracht, van de tijdens het beschrijvend bodemonderzoek 

onderzochte verontreinigingen, weergegeven.  

 

Er wordt in de vuilvrachtberekening rekening gehouden met de volgende randvoorwaarden: 

-  Er wordt verder gerekend op basis van de oppervlakte van de BSN-contour;  

Voor de grondwaterverontreiniging met natrium, chloride en cyanide wordt de BSN-contour 

geschat op basis van de geleidbaarheden. 

- Voor de berekening van de vuilvracht in het vaste deel van de bodem wordt rekening 

gehouden met een soortelijke massa van 1700 kg/m³; 

-  Voor de berekening van de vuilvracht in het grondwater wordt rekening gehouden met een 

porositeit van 0.25. 

- Er wordt verder gerekend met een gemiddelde concentratie van alle concentraties boven 

de BSN 

 
Parameter Gemiddelde concentratie > BSN (mg/kg ds) Gemiddelde concentratie > BSN  

Cyanide 5.5 - 

Natrium 9100 2300 mg/l 

Chloride - 3900 mg/l 

Arseen - 256 µg/l 

Cadmium 24.1 - 

Chroom - - 

Koper 260 - 

Kwik 3.1 - 

Lood 525 - 

Nikkel - - 

Zink 3121 6000 µg/l 

 

 

 

Tabel 111.11: Samenvatting volume en vuilvracht 

Veront. 
nr. 

Parameter/Stofgroep Medium 
Opp. 
(m²) 

Vert. verspreiding  
(m-mv) Volume 

(m³) 

Gem conc. 
(mg/kg ds, 
µg/l) 

Vuilvracht 
(kg) 

Top Diepte 

1 BTEX VDA 84 1.5 4.0 210 4.15 1.5 

2 BTEX GW 167 1.5 5.0 146 413 0.06 

3 Minerale olie VDA 16700 1.5 4.0 41750 5100 361973 

4 Minerale olie GW 831 1.5 6.0 935 2433 2.3 

10 Minerale olie vluchtig VDA 84 1.5 4.0 210 190 69 

12 Natrium, cyanide VDA 390 1.5 2.5 390 
9100 mg/kg 
ds 

6033 

13 
Natrium, chloride, 
cyanide 

GW 540 1.5 6.0 608 6200 mg/l 3770 

51 Zware metalen VDA 16700 1.5 4.0 41750 3933 279159 

6 Zware metalen GW 16700 1.5 10 62625 6256 µg/l 392 
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11.5 Aard van de verontreiniging 

 

De aard een oorsprong van de verschillende verontreinigingen werd reeds besproken in het 

oriënterend bodemonderzoek gedeelte van dit rapport hieronder wordt in tabelvorm een 

samenvatting gegeven. 

 

Tabel 111.12: Samenvatting historiciteit verontreinigingen 

Verontreiniging Medium Historiciteit Redenering besluit 

BTEX VDA/GW 100% historisch Opslagtanks en het verdeelstation buiten gebruik zijn 
gesteld in 1995 en er geen MTBE boven de richtwaarde. 

Vluchtige minerale olie VDA 100% Historisch De verontreiniging met vluchtige minerale olie een 
combinatie is van olie afkomstig van de tank/verdeelstation 
en olie afkomstig van de alluviale afzetting. 

Minerale olie VDA 100% Historisch De verontreiniging is veroorzaakt door alluviale afzettingen 
of slibdeponie (beide voor 1995) 

Minerale olie GW 100% Historisch De verontreiniging is veroorzaakt door alluviale afzettingen 
of slibdeponie (beide voor 1995) 

Zware metalen VDA 
100% Historisch De verontreiniging is veroorzaakt door alluviale afzettingen 

of slibdeponie (beide voor 1995) 

Zware metalen GW 
100% Historisch De verontreiniging is veroorzaakt door alluviale afzettingen 

of slibdeponie (beide voor 1995) 

Natrium, cyanide, 
chloride 

VDA/GW Gemengd 
overwegend 
historisch (91%) 

De verontreiniging is grotendeels te wijten aan de 
zoutopslag ter hoogte van perceel 44C. Deze werd 
geëxploiteerd tussen 1975 en 1997. 
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12 Risico-evaluatie BBO 

 

In het geval van een historische verontreinigingen dient deze risico-evaluatie te leiden tot een 

conclusie of de aanwezige verontreiniging voor mens en milieurisico’s tot gevolg heeft 

(toetsingscriterium voor ernstige bedreiging). 

 

In het geval van een nieuwe bodemverontreiniging wordt door middel van de risico-evaluatie 

nagegaan of de verontreiniging valt onder prioriteitsklasse I en/of er eventueel 

voorzorgsmaatregelen, veiligheidsmaatregelen, gebruiksbeperkingen, gebruiksadviezen, 

bestemmingsbeperkingen noodzakelijk zijn. 

 

De risico-evaluatie bestaat normaal uit vier blokken, waarbij er onderscheid gemaakt wordt tussen 

actuele risico’s (die het gevolg zijn van het huidig gebruik en de huidige functie) en potentiële 

risico’s (die het gevolg zijn van waarschijnlijke of reële toekomstige wijzigingen in het gebruik en 

de functie van de locatie): 

 
- Blok 1: Humane blootstelling 
- Blok 2: Ecotoxicologische blootstelling 
- Blok 3: Risico op verspreiding 
- Blok 4: Beleidsmatige saneringsnoodzaak 

 
12.1 Conceptueel site model 

 

Als basis voor de risico evaluatie wordt een conceptueel site model (CSM) opgesteld. Dit geeft 

een korte beschrijving van de verontreinigingssituatie in bodem en grondwater en een bron-

pad-receptor analyse.  
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12.1.1 Conceptueel site model gebruikstype 1 voor verontreinigingen met olie, zware metalen en BTEX (actuele situatie/potentiële situatie) 

 
Bron  Bron oppervlak  Transportmechanisme  Blootstellingsroutes  Receptoren 

         

 

→ 

 

→ 

 

→ 

 

→ 

 

         

Bron:  Bron oppervlak:  Transportmechanisme:  Blootstellingsroutes:  Receptoren: 

-gebruik tank  -diepere bodem  
-uitdamping en binnenlucht 
accumulatie 

 -inhalatie van damp  -kantoorpersoneel 

-alluviale 
afzetting/slibdeponie 

 -sedimenten      -industriële werknemers 

 

 

De verontreiniging met zware metalen, minerale olie, minerale olie vluchtig en BTEX is niet aanwezig in de toplaag maar pas vanaf 1.5 m-mv. Er wordt geen 

grondwater onttrokken. Bijgevolg zijn er geen directe blootstellingsroutes voor het vaste deel of het grondwater. Voor de verontreiniging met vluchtige minerale 

olie en BTEX kan uitdamping wel een mogelijke indirecte blootstelling geven. Momenteel is het pand leegstaand en wordt er gepland om het perceel over te 

dragen. Op het perceel is een gebouw aanwezig met enkele burelen en opslagloodsen waardoor met een ‘light industry’ scenario rekening wordt gehouden 

voor de potentiële situatie. Op basis van de ligging, de historiek en de toestand van het terrein wordt ingeschat dat het terrein geen andere potentiële 

bestemmingen kan kennen buiten industriegebied of zone voor nutsvoorzieningen. Bijgevolg wordt geen alternatief scenario voorzien voor de potentiële situatie. 

 

De verontreinigingen met minerale olie (zware componenten) en zware metalen in het vaste deel van de aarde en het grondwater bevinden zich op een diepte 

van minimaal 1.5 m-mv en kennen geen relevante blootstellingsroutes.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bovengrondse 

opslagtank + 

leidingen 

Beïnvloede 

bodemoppervlakte 

Uitloging en 

grondwatertransport 
Grondwater 

(drinkwater) 

Kantoorpersoneel 

en industriële 

werknemers 
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12.1.2 Conceptueel site model gebruikstype 1 verontreiniging gelinkt aan de zoutopslag (actuele situatie/potentiële situatie) 

 
Bron  Bron oppervlak  Transportmechanisme  Blootstellingsroutes  Receptoren 

         

 

→ 

 

→ 

 

→ 

 

→ 

 

         

Bron:  Bron oppervlak:  Transportmechanisme:  Blootstellingsroutes:  Receptoren: 

-zoutopslag  
-beperkte 
bodemverontreiniging 

 -uitloging  -  - 

 

De verontreiniging met natrium, chloride en cyanide is maar zeer beperkt in het vaste deel van de aarde. Dit omwille van het feit dat de bron grotendeels gelegen 

is op het Brussels perceel 44C. Het is mogelijk dat er ook kleine hoeveelheden zout zijn afgestroomd richting perceel 134E die mogelijk ook in beperkte mate 

hebben bijgedragen aan de verontreiniging. Omwille van het mobiele karakter van de betrokken parameters is uitloging het voornaamste transportmechanisme.  

Gezien de diepte van de verontreinigingen het feit dat er geen grondwater onttrokken wordt en er voor het overige geen direct contact kan zijn met het 

grondwater, wordt er besloten dat er geen relevante, directe blootstellingsroutes zijn. Op basis van de ligging, de historiek en de toestand van het terrein wordt 

ingeschat dat het terrein geen andere potentiële bestemmingen kan kennen buiten industriegebied of zone voor nutsvoorzieningen. Bijgevolg wordt geen 

alternatief scenario voorzien voor de potentiële situatie.

Zoutopslag ter 

hoogte van 

perceel 44C 

Beïnvloede 

bodemoppervlakte 

Uitloging en 

grondwatertransport 
Grondwater 

(drinkwater) 
- 
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12.1   Verontreiniging 

 

Tabel 12.1: Samenvatting verontreiniging, terrein- en omgevingskenmerken 

Verontreiniging 1+2 Parameters/stofgroep 

Vaste deel van de bodem BTEX 

Grondwater BTEX 

Verontreiniging 3 Parameters/stofgroep 

Vaste deel van de bodem Minerale olie 

Grondwater Minerale olie 

Verontreiniging 10 Parameters/stofgroep 

Vaste deel van de bodem Minerale olie vluchtig (C5-C10) 

Grondwater - 

Terreinkenmerken Omschrijving 

Bebouwing 

Het districtgebouw op de onderzoeklocatie bestaat uit een noordelijk gedeelte van 
burelen, kantoren en sanitaire voorzieningen en een zuidelijk gedeelte van opslagruimtes 
en loodsen. Op het oostelijk gedeelte van de onderzoeklocatie vinden zich nog 2 
loodsen/hangars 

Kelder Onder het noordelijk gedeelte van het districtgebouw bevindt zich deels een kelder 

Verhardingen 
Het onderzochte gedeelte van de onderzoeklocatie is voornamelijk verhard met beton en 
asfalt. Lokaal komen ook gras- en groenzones voor. 

Overige terreinkenmerken 
Vóór 1975 was het terrein niet bebouwd. Het fungeerde als overstromingsgebied van de 
Zenne. Omstreeks 1975 werd het terrein opgehoogd met steenpuin van wegeniswerken 
en werd er een districtsgebouw opgericht. 

 
12.1.1 Blok 1: humane blootstelling 

 

Inleiding 

Het humaan risico wordt berekend aan de hand van een blootstellingsmodel (S-risk). De 

gekwantificeerde blootstelling wordt getoetst aan humaantoxicologische gegevens waarbij 

bepaald wordt of er sprake is van een ernstige bedreiging voor de mens. De evaluatie omvat twee 

criteria: het actueel humaan risico (AHR) en het potentieel humaan risico (PHR).  

 

Het blootstellingsmodel legt de relatie tussen de dosis waaraan de mens is blootgesteld en het 

risico dat hij loopt ten gevolge van deze blootstelling. De dosis waaraan de mens is blootgesteld 

kan onderverdeel worden in een achtergrondconcentratie en een bijkomende concentratie 

afkomstig van een verontreinigingsbron. Mensen komen namelijk ook ten gevolge van diffuse 

aanrijking (in lucht, voeding, water, …) in contact met de verontreinigende stoffen.  

 

De jaargemiddelde totale blootstelling wordt getoetst aan de toegelaten dagelijkse inname (TDI) 

of een gelijkwaardige toxicologische grenswaarde. Indien kinderen aanwezig kunnen zijn wordt 

hun blootstelling getoetst. Op andere terreinen zijn volwassenen bepalend. Bij een risico index 

(RI = dosis/TDI) groter dan 1 is er sprake van een kans op ernstige nadelige effecten en spreekt 

men van een ernstige bedreiging. De grootte van de RI geeft een indicatie van de mate van 

overschrijding van de TDI.  

 

Bij carcinogene stoffen wordt geen drempelwaarde gehanteerd beneden dewelke geen nadelige 

effecten optreden. Het effect is het resultaat van het product dosis – tijd. Een lage dosis 

gedurende lange tijd geeft eenzelfde effect als een hoge dosis gedurende korte tijd. Er wordt 

gebruik gemaakt van de dosis overeenkomend met het optreden van 1 extra kankergeval op de 

100.000 levenslang blootgesteld als referentie. 

 

Naast een toetsing aan de TDI kan rekening gehouden worden met specifieke effecten via 

bepaalde blootstellingsroutes. Er wordt nagegaan wat de voornaamste blootstellingsroutes zijn 
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voor een verontreiniging. Per blootstellingsroute wordt een concentratie-index (CI) berekend die 

de verhouding van de concentratie ten opzichte van een grenswaarde weergeeft. Voor lucht wordt 

de toelaatbare concentratie in lucht (TCL) als grenswaarde gebruikt. De concentratie in het 

drinkwater wordt getoetst aan de drinkwaterrichtlijn en de concentraties in gewassen, melk en 

vlees worden getoetst aan gewasnormen voor de landbouw en etenswaren. Bij een concentratie-

index groter dan 1 is er sprake van een kans op ernstige nadelige effecten.  

 

Uitgangspunten risicomodellering met S-risk (potentiële/actuele situatie) 

 

Er werd getoetst aan het bodemgebruik Light Industry. De ingevulde concentraties BTEX 

betreffen de gemiddelde concentraties boven de BSN. Er werd tevens een EPK-VPK analyse 

uitgevoerd voor enerzijds de kern ter hoogte van de tanks als anderzijds de alluviale afzetting. 

Deze concentraties werden integraal overgenomen. 
 
Op basis van de berekening van S-Risk zijn de risico-indices kleiner dan 1. Er is geen humaan risico 
aanwezig. Voor de verontreiniging in de alluviale afzetting kan bovendien ook gesteld worden dat 
er geen blootstellingsroutes aanwezig zijn, gezien de verontreiniging zich op een diepte van 1.5 m-
mv bevindt in een kleiige laag. De S-risk analyse wordt indicatief toegevoegd. 

 

Het rapport van de S-Risk analyse is opgenomen in bijlage XI.  

 

De beslissingscriteria humaan risico zijn terug te vinden in bijlage XI, blok 1. 

 
12.1.2 Blok 2: Ecotoxicologische blootstelling 

 
Inleiding 
In eerste instantie wordt een screening uitgevoerd om na te gaan of verder onderzoek ter evaluatie 
van het ecologisch risico noodzakelijk is. Er wordt hierbij rekening gehouden met volgende 
richtlijnen: 

• Er zijn eerder ecotoxicologische dan humaantoxicologische risico’s te verwachten: een 

ecologische toetsing wordt doorlopen; 

• Er zijn ecotoxicologische risico’s te verwachten of er is zichtbare milieuschade; 

• Ligt de onderzoekslocatie in een natuurgebied of grenst het eraan? 
 
Ecologisch risico voor verontreiniging 1,2, 3, 4 en 10 
Een ecotoxicologische risico evaluatie wordt niet doorlopen vermits: 

- Het terrein niet ligt in of grenst aan een natuurgebied; 

- Er geen zichtbare milieuschade is; 

- Er geen ecotoxicologische risico’s te verwachten zijn. 

 

Het perceel is wel deels gelegen binnen bestemmingstype I. 

De verontreinigingscontour met vluchtige minerale olie en BTEX in het grondwater en het vaste 

deel van de aarde bevindt zich volledig in het gebied voor gemeenschapsvoorzieningen en 

openbaar nut. Bovendien heeft de verontreiniging zich sinds de eerste vaststelling in 2003 ook 

weinig verplaatst. Het terrein met de gebouwen zal ook in de nabije toekomst niet worden 

ingericht als natuurgebied of gebied voor natuurontwikkeling. Er is ook geen visuele milieuschade 

merkbaar op het terrein. Bij deze wordt er geen actueel of potentieel ecotoxicologisch risico 

beoordeeld. 

 

De verontreinigingscontour van de verontreiniging met minerale olie in de alluviale afzetting 

bevindt zich wel deels bestemmingstype I. De verontreiniging bevindt zich echter op een diepte 

van 1.5 m-mv in een kleiige laag en beperkt in het grondwater. De impact op de fauna en flora 

zal bijgevolg beperkt zijn. Bovendien is het natuurgebied momenteel in gebruik als bufferzone en 

op-en afrittencomplex van de R0/E19. Er kan dus al gesteld worden dat de fauna en flora die 

aanwezig zal zijn op het perceel eerder beperkt zal zijn. 

 

De beslissingscriteria voor het ecotoxicologische blootstelling zijn terug te vinden in bijlage XI, 

blok 2. 
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12.1.3 Blok 3: Risico op verspreiding 

 

Inleiding 

Een bodemverontreiniging vormt een verspreidingsrisico wanneer receptoren negatief beïnvloed 

worden of een risico bestaat dat dit in de toekomst gebeurt. De verspreiding kan daarbij gebeuren 

door verspreiding van verontreiniging naar grondwater, in grondwater en via verwaaiing.  

 

Vijf criteria worden nagegaan. Op basis hiervan wordt een uitspraak gedaan over het 

verspreidingsrisico.  

Samenvatting verspreidingsrisico 

 

Tabel 12.2: Beslissingscriteria ernstige bodemverontreiniging als gevolg van verspreiding 

 

Index Omschrijving Antwoord 

VR1 Aanwezigheid van mobiel puur product Nee 

VR2 Bedreiging van receptoren Nee 

VR3 Aanwezigheid van uitloging Nee 

VR4 Aanwezigheid van significante uitbreiding Nee 

VR5 Aanwezigheid van verwaaiing Nee 

Op minstens 1 vraag wordt ‘ja’ geantwoord: Nee 

 

VR1: aanwezigheid van mobiel puur product 
Puur product is een verontreiniging die voorkomt in de bodem als afzonderlijke fase. Het puur 
product is mobiel als de retentiecapaciteit van de bodem overschreden wordt. Een andere naam 
hiervoor is vrij product. Puur product dat aanwezig is in de bodemporiën in gehalten onder de 
retentiecapaciteit van de bodem en bijgevolg immobiel is wordt residueel puur product genoemd.  
 
Op de onderzoekslocatie is geen puur product aangetroffen in de bodem. De vastgestelde 
concentraties wijzen evenmin op de aanwezigheid van puur product.  
 
VR2: bedreiging van receptoren 
 
De verontreiniging met BTEX is vrij beperkt in omvang en kan op basis van de actualisatie als 

stabiel worden beschouwd. Horizontale verspreiding kan uitgesloten worden. De verontreiniging 

met minerale olie in de alluviale afzetting zal zich in horizontale richting niet verder verspreiden. 

De verontreiniging is aanwezig in een kleilaag die zich op een diepte van 1.5 m-mv bevindt. 

Horizontale verspreiding kan uitgesloten worden. Verticaal lijkt de verontreiniging zich ook niet 

verder te verspreiden aangezien de bodemlaag onder de alluviale afzetting net als het diepe 

grondwater geen olie meer bevat. 
 
In de directe omgeving zijn er geen receptoren aanwezig die bedreigd kunnen worden. 

 

VR3: aanwezigheid van uitloging 
 
De verontreiniging met BTEX is ontstaan ter hoogte van het grondwater waardoor uitloging niet 
relevant is. Uitloging wordt bijgevolg als beperkt beschouwd. De verontreiniging met minerale 
olie is aanwezig in een alluviale, kleiige laag. Terwijl de verontreiniging overal wordt aangetroffen 
in het vaste deel, is dit slechts lokaal het geval in het grondwater. 
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VR4: aanwezigheid van significante uitbreiding 
Eens verontreinigende stoffen in het grondwater zijn terechtgekomen kunnen ze zich verder 
verspreiden en zo een gevaar vormen voor receptoren zoals oppervlaktewater, woonzones, …. In 
het BBO moet daarom worden aangetoond dat de concentraties die achterblijven in de bodem geen 
aanleiding kunnen geven tot het significant uitbreiden van de bodemsaneringscontour (zowel 
horizontaal als verticaal) binnen een termijn van 5 jaar. Voor de kernzone geldt dat er geen 
significante uitbreiding mag zijn van deze kernzone.  
 
De verontreiniging met BTEX en vluchtige olie is vrij beperkt in omvang en kan op basis van de 

actualisatie als stabiel worden beschouwd. Er zijn geen aanwijzingen dat de aanwezige 

verontreiniging met aromaten dusdanig geëvolueerd is dat er sprake is van een uitbreiding van 

het risico ten opzichte van het beschrijvend bodemonderzoek uit 2006. De verontreiniging met 

minerale olie in de alluviale afzetting is tot stand gekomen door overstromingen of slibdeponie 

voor 1975. De verontreiniging bevindt zich in een kleiige laag op een diepte van 1.5 m-mv. 

Gezien er geen overstromingen meer zijn sinds de ophoging van het terrein kan de 

verontreiniging zich niet meer verder uitbreiden. De verontreiniging in het grondwater is tevens 

heel beperkt. 
 
VR5: verwaaiing van verontreinigde bodemdeeltjes 
Winderosie treedt meestal op onder droge omstandigheden in het voorjaar op braakliggende 
gebieden. Het kan ook optreden in duingebieden en verstuivingen op en nabij stortplaatsen.  
 
Of er sprake is van een verspreidingsrisico door verwaaiing van verontreinigde gronddeeltjes zal in 
hoofdzaak afhangen van de verontreinigingssituatie in de toplaag, gevoeligheid van de bodem voor 
verstuiving, aanwezigheid van verharding, begroeiing en andere locatiespecifieke criteria.  
 
Gelet op de diepte van de verontreiniging en gelet op de aanwezigheid van een verharding wordt 
verwaaiing van verontreinigde bodemdeeltjes niet mogelijk geacht.  

 

De beslissingscriteria voor de aanwezigheid van een ernstige bedreiging als gevolg van het risico 

op verspreiding zijn terug te vinden in bijlage XI, blok 3. 

 
12.1.4 Blok 4: Beleidsmatige saneringsnoodzaak 

 
Er zijn geen aanwijzingen dat er sprake is van puur product of de overschrijding van een 

beleidsmatige norm voor de verontreiniging met BTEX en vluchtige minerale olie. Voor de 

verontreiniging met minerale olie in de alluviale afzetting wordt wel een beleidsmatige waarde 

overschreden. Er is dus een saneringsnoodzaak voor deze verontreiniging in het vaste deel van 

de aarde. 
 

De beslissingscriteria voor de aanwezigheid van een beleidsmatige saneringsnoodzaak zijn terug 

te vinden in bijlage XI, blok 4. 

 
12.1.5 Globale risico-evaluatie 

 

In de onderstaande tabel worden de gegevens van de risico-evaluatie samengevat weergegeven. 

 

Tabel 12.3: Overzicht risico-evaluatie 

 Actueel risico Potentieel risico 

Blok 1: Humaan risico Geen risico aanwezig Geen risico aanwezig 

Blok 2: Ecotoxicologische blootstelling Geen risico aanwezig Geen risico aanwezig 

Blok 3: Risico op verspreiding Geen risico aanwezig Geen risico aanwezig 

Blok 4: Beleidsmatige saneringsnoodzaak Risico aanwezig Risico aanwezig 

Besluit op basis van de risico-evaluatie Risico aanwezig Risico aanwezig 

 

Transactie 09222115557523395577 Ondertekend MV



 

 

 

RAP03A-4016360038 OBBO Versie juli, Revisie A 

Pagina 134 van 161 

 

 

 
12.2  Verontreinigingen gelinkt aan de zoutopslag 

 

Tabel 12.4: Samenvatting verontreiniging, terrein- en omgevingskenmerken 

Verontreiniging 12+13 Parameters/stofgroep 

Vaste deel van de bodem Natrium, cyanide 

Grondwater Natrium, cyanide, chloride 

Terreinkenmerken Omschrijving 

Bebouwing 

Het districtgebouw op de onderzoeklocatie bestaat uit een noordelijk gedeelte van 
burelen, kantoren en sanitaire voorzieningen en een zuidelijk gedeelte van opslagruimtes 
en loodsen. Op het oostelijk gedeelte van de onderzoeklocatie vinden zich nog 2 
loodsen/hangars. Ten noordwesten van het perceel is een zoutopslag gelegen. 

Kelder Onder het noordelijk gedeelte van het districtgebouw bevindt zich deels een kelder 

Verhardingen 
Het onderzochte gedeelte van de onderzoeklocatie is voornamelijk verhard met beton en 
asfalt. Lokaal komen ook gras- en groenzones voor. 

Overige terreinkenmerken 
Vóór 1975 was het terrein niet bebouwd. Het fungeerde als overstromingsgebied van de 
Zenne. Omstreeks 1975 werd het terrein opgehoogd met steenpuin van wegeniswerken 
en werd er een districtsgebouw opgericht. 

 
12.2.1 Blok 1: humane blootstelling 

 

Er zijn voor de verontreiniging geen relevante blootstellingsroutes aanwezig. Gezien het risico 

gelijk is aan de kans maal de bloostelling en er geen effectieve of potentiële blootstelling is, is er 

geen sprake van een humaan risico.  

 

De beslissingscriteria humaan risico zijn terug te vinden in bijlage XI, blok 1. 

 
12.2.2 Blok 2: Ecotoxicologische blootstelling 

 
Inleiding 
In eerste instantie wordt een screening uitgevoerd om na te gaan of verder onderzoek ter evaluatie 
van het ecologisch risico noodzakelijk is. Er wordt hierbij rekening gehouden met volgende 
richtlijnen: 

• Er zijn eerder ecotoxicologische dan humaantoxicologische risico’s te verwachten: een 

ecologische toetsing wordt doorlopen; 

• Er zijn ecotoxicologische risico’s te verwachten of er is zichtbare milieuschade; 

• Ligt de onderzoekslocatie in een natuurgebied of grenst het eraan? 
Ecologisch risico voor verontreiniging 12 en 13 
Een ecotoxicologische risico evaluatie wordt niet doorlopen vermits: 

- Het terrein niet ligt in of grenst aan een natuurgebied; 

- Er geen zichtbare milieuschade is; 

- Er geen ecotoxicologische risico’s te verwachten zijn. 

 

Het perceel is wel deels gelegen binnen bestemmingstype I. De verontreinigingscontour in het 

grondwater en het vaste deel van de aarde bevindt zich volledig in het gebied voor 

gemeenschapsvoorzieningen en openbaar nut. Bovendien heeft de verontreiniging zich sinds de 

eerste vaststelling in 2003 (op basis van toenmalige geleidbaarheden) ook weinig verplaatst. Het 

terrein met de gebouwen zal ook in de nabije toekomst niet worden ingericht als natuurgebied of 

gebied voor natuurontwikkeling. Er is ook geen visuele milieuschade merkbaar op het terrein. Bij 

deze wordt er geen actueel of potentieel ecotoxicologisch risico beoordeeld. De impact op de 

fauna en flora is hoe dan ook beperkt tot onbestaande. Het natuurgebied is momenteel in gebruik 

als bufferzone en op-en afrittencomplex van de R0/E19. Er kan dus al gesteld worden dat de 

fauna en flora die aanwezig zal zijn op het perceel eerder beperkt zal zijn. 

De beslissingscriteria voor het ecotoxicologische blootstelling zijn terug te vinden in bijlage XI, 

blok 2.  
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12.2.3 Blok 3: Risico op verspreiding 

 

Inleiding 

Een bodemverontreiniging vormt een verspreidingsrisico wanneer receptoren negatief beïnvloed 

worden of een risico bestaat dat dit in de toekomst gebeurt. De verspreiding kan daarbij gebeuren 

door verspreiding van verontreiniging naar grondwater, in grondwater en via verwaaiing.  

 

Vijf criteria worden nagegaan. Op basis hiervan wordt een uitspraak gedaan over het 

verspreidingsrisico.  

Samenvatting verspreidingsrisico 

 

Tabel 12.5: Beslissingscriteria ernstige bodemverontreiniging als gevolg van verspreiding 

 

Index Omschrijving Antwoord 

VR1 Aanwezigheid van mobiel puur product Nee 

VR2 Bedreiging van receptoren Nee 

VR3 Aanwezigheid van uitloging Nee 

VR4 Aanwezigheid van significante uitbreiding Nee 

VR5 Aanwezigheid van verwaaiing Nee 

Op minstens 1 vraag wordt ‘ja’ geantwoord: Nee 

 

VR1: aanwezigheid van mobiel puur product 
Puur product is een verontreiniging die voorkomt in de bodem als afzonderlijke fase. Het puur 
product is mobiel als de retentiecapaciteit van de bodem overschreden wordt. Een andere naam 
hiervoor is vrij product. Puur product dat aanwezig is in de bodemporiën in gehalten onder de 
retentiecapaciteit van de bodem en bijgevolg immobiel is wordt residueel puur product genoemd.  
 
Op de onderzoekslocatie is geen puur product aangetroffen in de bodem. De vastgestelde 
concentraties wijzen evenmin op de aanwezigheid van puur product.  
 
VR2: bedreiging van receptoren 
 
De verontreiniging veroorzaakt door de zoutopslag is vrij beperkt ter hoogte van perceel 134E. 
Gezien de zoutopslag al bijna 30 jaar niet meer in gebruik is, is de huidige verspreiding vrij bepekt.  
Er zijn bovendien in de omgeving geen receptoren aanwezig die bedreigd kunnen worden. 

 

VR3: aanwezigheid van uitloging 
 
Er heeft reeds uitloging plaatsgevonden van de verontreiniging. Gezien de bron al bijna 30 jaar niet 
meer aanwezig is en de concentraties in het vaste deel heel beperkt zijn, zal in de toekomst nog 
maar weinig bijkomende uitloging kunnen plaatsvinden. Er wordt besloten dat uitloging in de 
toekomst geen bepalende rol meer zal spelen. 
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VR4: aanwezigheid van significante uitbreiding 
Eens verontreinigende stoffen in het grondwater zijn terechtgekomen kunnen ze zich verder 
verspreiden en zo een gevaar vormen voor receptoren zoals oppervlaktewater, woonzones, …. In 
het BBO moet daarom worden aangetoond dat de concentraties die achterblijven in de bodem geen 
aanleiding kunnen geven tot het significant uitbreiden van de bodemsaneringscontour (zowel 
horizontaal als verticaal) binnen een termijn van 5 jaar. Voor de kernzone geldt dat er geen 
significante uitbreiding mag zijn van deze kernzone.  
 
De verontreiniging is vrij beperkt in omvang en kan op basis van de actualisatie als stabiel worden 
beschouwd. Er zijn geen aanwijzingen dat de aanwezige verontreiniging met natrium, chloride en 
cyanide dusdanig geëvolueerd is dat er sprake is van een significante uitbreiding. 
 
VR5: verwaaiing van verontreinigde bodemdeeltjes 
Winderosie treedt meestal op onder droge omstandigheden in het voorjaar op braakliggende 
gebieden. Het kan ook optreden in duingebieden en verstuivingen op en nabij stortplaatsen.  
 
Of er sprake is van een verspreidingsrisico door verwaaiing van verontreinigde gronddeeltjes zal in 
hoofdzaak afhangen van de verontreinigingssituatie in de toplaag, gevoeligheid van de bodem voor 
verstuiving, aanwezigheid van verharding, begroeiing en andere locatiespecifieke criteria.  
 
Gelet op de diepte van de verontreiniging en gelet op de aanwezigheid van een verharding en/of 
begroeiing wordt verwaaiing van verontreinigde bodemdeeltjes niet mogelijk geacht. 

 

De beslissingscriteria voor de aanwezigheid van een ernstige bedreiging als gevolg van het risico 

op verspreiding zijn terug te vinden in bijlage XI, blok 3. 

 
12.2.4 Blok 4: Beleidsmatige saneringsnoodzaak 

 
Er zijn geen beleidsmatige normen opgesteld voor de betrokken parameters.  

 

De beslissingscriteria voor de aanwezigheid van een beleidsmatige saneringsnoodzaak zijn terug 

te vinden in bijlage XI, blok 4. 

 
12.2.5 Globale risico-evaluatie 

 

In de onderstaande tabel worden de gegevens van de risico-evaluatie samengevat weergegeven. 

 

Tabel 12.6: Overzicht risico-evaluatie 

 Actueel risico Potentieel risico 

Blok 1: Humaan risico Geen risico aanwezig Geen risico aanwezig 

Blok 2: Ecotoxicologische blootstelling Geen risico aanwezig Geen risico aanwezig 

Blok 3: Risico op verspreiding Geen risico aanwezig Geen risico aanwezig 

Blok 4: Beleidsmatige saneringsnoodzaak Geen risico aanwezig Geen risico aanwezig 

Besluit op basis van de risico-evaluatie Geen risico aanwezig Geen risico aanwezig 
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12.3  Verontreiniging met zware metalen 

 

Tabel 12.7: Samenvatting verontreiniging, terrein- en omgevingskenmerken 

Verontreiniging 12+13 Parameters/stofgroep 

Vaste deel van de bodem Cadmium, Chroom, Koper, Kwik, Lood, zink 

Grondwater Arseen, zink 

Terreinkenmerken Omschrijving 

Bebouwing 

Het districtgebouw op de onderzoeklocatie bestaat uit een noordelijk gedeelte van 
burelen, kantoren en sanitaire voorzieningen en een zuidelijk gedeelte van opslagruimtes 
en loodsen. Op het oostelijk gedeelte van de onderzoeklocatie vinden zich nog 2 
loodsen/hangars. Ten noordwesten van het perceel is een zoutopslag gelegen. 

Kelder Onder het noordelijk gedeelte van het districtgebouw bevindt zich deels een kelder 

Verhardingen 
Het onderzochte gedeelte van de onderzoeklocatie is voornamelijk verhard met beton en 
asfalt. Lokaal komen ook gras- en groenzones voor. 

Overige terreinkenmerken 
Vóór 1975 was het terrein niet bebouwd. Het fungeerde als overstromingsgebied van de 
Zenne. Omstreeks 1975 werd het terrein opgehoogd met steenpuin van wegeniswerken 
en werd er een districtsgebouw opgericht. 

 
12.3.1 Blok 1: humane blootstelling 

 

Er zijn voor de verontreiniging geen relevante blootstellingsroutes aanwezig gezien de 

verontreiniging zich op een diepte van 1.5 m-mv bevindt in een kleiige laag. Gezien het risico 

gelijk is aan de kans maal de bloostelling en er geen effectieve of potentiële blootstelling is, is er 

geen sprake van een humaan risico.  

 

De beslissingscriteria humaan risico zijn terug te vinden in bijlage XI, blok 1. 

 
12.3.2 Blok 2: Ecotoxicologische blootstelling 

 
Inleiding 
In eerste instantie wordt een screening uitgevoerd om na te gaan of verder onderzoek ter evaluatie 
van het ecologisch risico noodzakelijk is. Er wordt hierbij rekening gehouden met volgende 
richtlijnen: 

• Er zijn eerder ecotoxicologische dan humaantoxicologische risico’s te verwachten: een 

ecologische toetsing wordt doorlopen; 

• Er zijn ecotoxicologische risico’s te verwachten of er is zichtbare milieuschade; 

• Ligt de onderzoekslocatie in een natuurgebied of grenst het eraan? 
Ecologisch risico voor verontreiniging 12 en 13 
Een ecotoxicologische risico evaluatie wordt niet doorlopen vermits: 

- Het terrein niet ligt in of grenst aan een natuurgebied; 

- Er geen zichtbare milieuschade is; 

- Er geen ecotoxicologische risico’s te verwachten zijn. 

 

Het perceel is wel deels gelegen binnen bestemmingstype I. De verontreinigingscontour bevindt 

zich over het volledige terrein. Het terrein met de gebouwen zal ook in de nabije toekomst niet 

worden ingericht als natuurgebied of gebied voor natuurontwikkeling. Er is ook geen visuele 

milieuschade merkbaar op het terrein. Bij deze wordt er geen actueel of potentieel 

ecotoxicologisch risico beoordeeld. De impact op de fauna en flora is hoe dan ook beperkt tot 

onbestaande. Het natuurgebied is momenteel in gebruik als bufferzone en op-en afrittencomplex 

van de R0/E19. Er kan dus al gesteld worden dat de fauna en flora die aanwezig zal zijn op het 

perceel eerder beperkt zal zijn. De verontreiniging met minerale olie bevindt zich op een diepte 

van 1.5 m-mv en een kleiige laag. De impact van deze verontreiniging op de fauna en flora wordt 

als niet significant beschouwd. 

 

De beslissingscriteria voor het ecotoxicologische blootstelling zijn terug te vinden in bijlage XI, 

blok 2.  
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12.3.3 Blok 3: Risico op verspreiding 

 

Inleiding 

Een bodemverontreiniging vormt een verspreidingsrisico wanneer receptoren negatief beïnvloed 

worden of een risico bestaat dat dit in de toekomst gebeurt. De verspreiding kan daarbij gebeuren 

door verspreiding van verontreiniging naar grondwater, in grondwater en via verwaaiing.  

 

Vijf criteria worden nagegaan. Op basis hiervan wordt een uitspraak gedaan over het 

verspreidingsrisico.  

Samenvatting verspreidingsrisico 

 

Tabel 12.8: Beslissingscriteria ernstige bodemverontreiniging als gevolg van verspreiding 

 

Index Omschrijving Antwoord 

VR1 Aanwezigheid van mobiel puur product Nee 

VR2 Bedreiging van receptoren Nee 

VR3 Aanwezigheid van uitloging Nee 

VR4 Aanwezigheid van significante uitbreiding Nee 

VR5 Aanwezigheid van verwaaiing Nee 

Op minstens 1 vraag wordt ‘ja’ geantwoord: Nee 

 

VR1: aanwezigheid van mobiel puur product 
Puur product is een verontreiniging die voorkomt in de bodem als afzonderlijke fase. Het puur 
product is mobiel als de retentiecapaciteit van de bodem overschreden wordt. Een andere naam 
hiervoor is vrij product. Puur product dat aanwezig is in de bodemporiën in gehalten onder de 
retentiecapaciteit van de bodem en bijgevolg immobiel is wordt residueel puur product genoemd.  
 
Op de onderzoekslocatie is geen puur product aangetroffen. De vastgestelde concentraties wijzen 
evenmin op de aanwezigheid van puur product.  
 
VR2: bedreiging van receptoren 
 
De verontreiniging met zware metalen in de alluviale afzetting/slibdeponielaag zal zich in 

horizontale richting niet verder verspreiden. De verontreiniging is aanwezig in een kleilaag die 

zich op een diepte van 1.5 m-mv bevindt. Gezien de affiniteit van zware metalen voor klei, lijkt 

verticale verspreiding ook onwaarschijnlijk. Bovendien bevindt zich niet ver onder de organische 

kleilaag de Formatie van Kortrijk die als natuurlijke barrière kan beschouwd worden. De minerale 

olie in de alluviale afzetting heeft zich ook niet verder verticaal verspreid.  
 

VR3: aanwezigheid van uitloging 
 
De verontreiniging is ontstaan ter hoogte van het grondwater en staat bijgevolg in contact met het 
grondwater. Rekening houdend met het feit dat de concentraties in het grondwater heel beperkt zijn 
in vergelijking met deze vastgesteld in het vaste deel van de aarde, wordt geoordeeld dat uitloging 
slechts een heel beperkte rol heeft gespeeld. Gezien de affiniteit van metalen voor klei wordt 
toekomstige uitloging dan ook niet als relevant beschouwd. Er wordt besloten dat uitloging in de 
toekomst geen bepalende rol meer zal spelen. 
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VR4: aanwezigheid van significante uitbreiding 
Eens verontreinigende stoffen in het grondwater zijn terechtgekomen kunnen ze zich verder 
verspreiden en zo een gevaar vormen voor receptoren zoals oppervlaktewater, woonzones, …. In 
het BBO moet daarom worden aangetoond dat de concentraties die achterblijven in de bodem geen 
aanleiding kunnen geven tot het significant uitbreiden van de bodemsaneringscontour (zowel 
horizontaal als verticaal) binnen een termijn van 5 jaar. Voor de kernzone geldt dat er geen 
significante uitbreiding mag zijn van deze kernzone.  
 
De verontreiniging met zware metalen in de alluviale afzetting is tot stand gekomen door 

overstromingen of slibdeponie voor 1975. De verontreiniging bevindt zich in een kleiige laag op 

een diepte van 1.5 m-mv. Gezien de ‘activiteit’ al lang niet meer aanwezig is, kan de 

verontreiniging zich niet meer verder uitbreiden. 
 
VR5: verwaaiing van verontreinigde bodemdeeltjes 
Winderosie treedt meestal op onder droge omstandigheden in het voorjaar op braakliggende 
gebieden. Het kan ook optreden in duingebieden en verstuivingen op en nabij stortplaatsen.  
 
Of er sprake is van een verspreidingsrisico door verwaaiing van verontreinigde gronddeeltjes zal in 
hoofdzaak afhangen van de verontreinigingssituatie in de toplaag, gevoeligheid van de bodem voor 
verstuiving, aanwezigheid van verharding, begroeiing en andere locatiespecifieke criteria.  
 
Gelet op de diepte van de verontreiniging en gelet op de aanwezigheid van een verharding en/of 
begroeiing wordt verwaaiing van verontreinigde bodemdeeltjes niet mogelijk geacht. 

 

De beslissingscriteria voor de aanwezigheid van een ernstige bedreiging als gevolg van het risico 

op verspreiding zijn terug te vinden in bijlage XI, blok 3. 

 
12.3.4 Blok 4: Beleidsmatige saneringsnoodzaak 

 
Er zijn geen beleidsmatige normen opgesteld voor de betrokken parameters.  

 

De beslissingscriteria voor de aanwezigheid van een beleidsmatige saneringsnoodzaak zijn terug 

te vinden in bijlage XI, blok 4. 

 
12.3.5 Globale risico-evaluatie 

 

In de onderstaande tabel worden de gegevens van de risico-evaluatie samengevat weergegeven. 

 

Tabel 12.9: Overzicht risico-evaluatie 

 Actueel risico Potentieel risico 

Blok 1: Humaan risico Geen risico aanwezig Geen risico aanwezig 

Blok 2: Ecotoxicologische blootstelling Geen risico aanwezig Geen risico aanwezig 

Blok 3: Risico op verspreiding Geen risico aanwezig Geen risico aanwezig 

Blok 4: Beleidsmatige saneringsnoodzaak Geen risico aanwezig Geen risico aanwezig 

Besluit op basis van de risico-evaluatie Geen risico aanwezig Geen risico aanwezig 
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12.4 Evaluatie van de verzamelde gegevens voor de onderzoekslocatie 

 

Tabel 12.10: Evaluatie verzamelde gegevens 

Zijn er nog relevante gegevens betreffende het veldwerk die niet werden 

opgenomen onder paragraaf 4.1 & 4.2? 
Neen 

Zijn er nog relevante gegevens betreffende het labo-onderzoek die niet werden 

opgenomen onder paragraaf 4.3? 
Neen 

Stemmen de resultaten uit dit beschrijvend bodemonderzoek overeen met de 

vastgestelde verontreiniging(en) tijdens het oriënterend bodemonderzoek? 
Ja 

Zijn er behalve de veldwaarnemingen en de analyseresultaten andere 

aanwijzingen voor de aanwezigheid van een bodemverontreiniging? 
Neen 

Wordt de vooropgestelde verontreinigingshypothese bevestigd aan de hand van 

de bekomen analyseresultaten? 
Ja 

Zijn er voldoende gegevens aanwezig om een eenduidige uitspraak te doen in 

het kader van het bodemdecreet? 
Ja 

Zal er in de nabije toekomst een wijziging van het bestemmingstype optreden, die 

aanleiding geeft tot een wijziging van het besluit? 
Neen 

Betreft dit beschrijvend bodemonderzoek een gefaseerd beschrijvend 

onderzoek? 
Neen 
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12.5 Beoordelingskader 

 

O-zin: 
- Voor geen enkele genormeerde parameter werd de richtwaarde voor het vaste deel van 

de aarde en het grondwater overschreden; 
- Voor geen enkele niet-genormeerde parameter is er noodzaak tot bodemsanering. 

 

 

P-zin: 
- De richtwaarde wordt overschreden voor één of meerdere genormeerde parameters, 

maar er is voor het vaste deel van de aarde en/of het grondwater geen noodzaak tot 
bodemsanering; 

 

Q-zin: 
- Er is noodzaak tot bodemsanering indien bij nieuwe bodemverontreiniging er een 

overschrijding van de bodemsaneringsnormen is en indien er voor 
bodemverontreiniging die omwille van haar bijzondere aard niet aan 
bodemsaneringsnormen kan worden getoetst een ernstige bedreiging vastgesteld is; 

- Er is noodzaak tot bodemsanering indien bij historische bodemverontreiniging er een 
ernstige bedreiging vastgesteld is. 

 

U-zin: 

-  De vastgestelde bodemverontreiniging is niet tot stand gekomen op deze grond. Er is geen 

bodemsanering nodig. 

 

W-zin: 

-  Er is bodemsanering noodzakelijk 

-  De verontreiniging is niet tot stand gekomen op deze grond.
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13 Conclusie per verontreiniging 

13.1 Nood aan bodemsanering (Q)

 

Er komt een historische bodemverontreiniging voor met minerale olie vluchtig/BTEX-

componenten in het vaste deel en het grondwater ter hoogte van de tanks met verdeelinstallatie. 

De verontreiniging wordt als historisch beschouwd omdat wordt aangenomen dat zij veroorzaakt 

is door de tanks, ten tijde van 1975-1995.  

 

Aan de hand van de analyseresultaten en de zintuiglijke waarnemingen wordt het volume 

verontreinigde grond dat de bodemsaneringsnorm overschrijdt, geschat op 210 m³. Het volume 

verontreinigd grondwater wordt in het geheel geschat op 146 m³. 

 

Uit de risico-evaluatie is gebleken dat van deze verontreinigingen geen humane en/of 

ecotoxicologische bedreiging uitgaat. Tevens wordt geen ernstige bedreiging door verspreiding 

vastgesteld. 

 

Er wordt geen drijflaag/zinklaag vastgesteld. 

 

Verder komt er een historische bodemverontreiniging voor met minerale olie (zware 

componenten) in het vaste deel en het grondwater voor ter hoogte van de alluviale 

afzetting/slibdeponielaag. De verontreiniging wordt als historisch beschouwd omdat wordt 

aangenomen dat zij veroorzaakt is door overstromingen van de Zenne of slibdeponie voor 1975.  

 

Aan de hand van de analyseresultaten en de zintuiglijke waarnemingen wordt het volume 

verontreinigde grond dat de bodemsaneringsnorm overschrijdt, geschat op 41750 m³. Het volume 

verontreinigd grondwater wordt in het geheel geschat op 935 m³. 

 

Uit de risico-evaluatie is gebleken dat van deze verontreinigingen geen humane en/of 

ecotoxicologische bedreiging uitgaat. Tevens wordt geen ernstige bedreiging door verspreiding 

vastgesteld. Er is wel een beleidsmatige saneringsnoodzaak voor de verontreiniging met minerale 

olie in het vaste deel van de aarde. Deze vastgestelde bodemverontreiniging geeft bijgevolg 

aanleiding tot bodemsanering. 

 

Er komt ook een gemengd overwegend historische bodemverontreiniging voor natrium en 

cyanide in het vaste deel van de aarde en met natrium, chloride en cyanide in het grondwater in 

de nabijheid van de zoutopslag die op perceel 44C gelegen is. De verontreiniging wordt als 

gemengd overwegend historisch beschouwd omdat wordt aangenomen dat zij veroorzaakt is 

door de zoutopslag ter hoogte van perceel 44C die geëxploiteerd werd tussen 1975 en 1995.  

 

Aan de hand van de analyseresultaten en de zintuiglijke waarnemingen wordt het volume 

verontreinigde grond dat de bodemsaneringsnorm overschrijdt, geschat op 390 m³. Het volume 

verontreinigd grondwater wordt in het geheel geschat op 608 m³. 

 

Uit de risico-evaluatie is gebleken dat van deze verontreinigingen geen humane en/of 

ecotoxicologische bedreiging uitgaat. Tevens wordt geen ernstige bedreiging door verspreiding 

vastgesteld. 
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Tot slot komt er ter hoogte van de alluviale afzetting (of slibdeponielaag) ook een verontreiniging 

met zware metalen voor die ook beperkt in het grondwater aanwezig is. Gezien deze ontstaan 

zijn door ofwel overstromingen voor 1975 of slibdeponie voor 1975 worden deze als historisch 

beschouwd. 

 

Aan de hand van de analyseresultaten en de zintuiglijke waarnemingen wordt het volume 

verontreinigde grond dat de bodemsaneringsnorm overschrijdt, geschat op 41750 m³. Het volume 

verontreinigd grondwater wordt in het geheel geschat op 62625 m³. 

 

Uit de risico-evaluatie is gebleken dat van deze verontreinigingen geen humane en/of 

ecotoxicologische bedreiging uitgaat. Tevens wordt geen ernstige bedreiging door verspreiding 

vastgesteld.  

 

 
13.2 Saneringsprioriteit 

 
Rekening houdend met de eigenschappen van de verontreiniging met minerale olie in de alluviale 

afzetting, kan niet gesteld worden dat er een onmiddellijke bedreiging aanwezig is op korte 

termijn (2 jaar). Bijgevolg is er geen aanleiding tot opname in klasse I. 
 

13.3  Veiligheids -of voorzorgsmaatregelen 

 

Niet van toepassing. 
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13.4 Gebruiksadviezen 

 

Er worden gebruiksadviezen geformuleerd:  

 

Verontreiniging met minerale olie vluchtig/BTEX, natrium en cyanide in het vaste deel en natrium, 

chloride, cyanide en BTEX in het grondwater: 

 
 

GA 
code 

Omschrijving van 
werken 

Mogelijke risico’s of impact die 
kunnen voorkomen bij deze 
werken als gevolg van de 
verontreiniging 

Overzicht van de mogelijkheden, acties of 
maatregelen die van toepassing zouden kunnen 
zijn voor deze verontreiniging (afhankelijk van 
voorziene werkzaamheden) 

GA1 – grondverzet / graven in gronden 

GA1a grondverzet Extra kosten indien de grond zou 
moeten gereinigd worden bij 
afvoer 

Opmaak technisch verslag (TV): bijkomende 
staalname en analyses noodzakelijk, inclusief 
herevaluatie van de gekende verontreiniging in het 
licht van de geplande werken 

   Milieukundige begeleiding/toezicht bij ontgraving en 
noodzaak tot dragen van specifieke PBM (persoonlijke 
beschermingsmiddelen) – te bepalen o.b.v. TV 

   Hergebruik van gronden binnen of buiten de 
kadastrale werkzone – te bepalen o.b.v. TV 

   Afvoer en verwerking van gronden – te bepalen o.b.v. 
TV 

   Uitvoering actualisatie risico-evaluatie (RE) om 
mogelijkheden hergebruik grond te evalueren - te 
bepalen o.b.v. TV 

  Impact op nieuwe ontwerp Afstemmen ontwerp o.b.v. de gekende resultaten, bv. 
aanpassen locatie van de te ontgraven zone/kelder 

GA1b Graven in gronden / 
uitvoering van 
handelingen in de 
verontreinigde zone 

Directe blootstelling aan 
verontreiniging, blootstelling van 
werknemers aan de 
verontreiniging tijdens werken 
Blootstelling aan inhalatie lucht 

Milieukundige begeleiding/toezicht bij ontgraving en 
noodzaak tot dragen van specifieke PBM (persoonlijke 
beschermingsmiddelen) – te bepalen o.b.v. TV 

Uitvoering actualisatie risico-evaluatie (RE) om 
eventuele risico’s bij blootstelling aan de 
verontreiniging te evalueren 

PBM’s (persoonlijke beschermingsmiddelen) voorzien 
bij uitvoering van graafwerken of handelingen in de 
verontreinigde zone 

GA2 – onttrekking en/of gebruik van grondwater 

GA2a Uitvoering bemaling 
i.k.v. bouwwerken 

Verspreiding verontreiniging in 
het grondwater 
(horizontaal/verticaal) 

Uitvoering maatregelen om verspreiding 
verontreiniging tegen te gaan, bv. tegenbemaling 

Lozing van verontreinigende 
stoffen in riolering of op 
oppervlaktewater 

Opsplitsen van de bemalingsstreng (deel binnen en 
deel buiten de verontreiniging) 

Plaatsing van een waterzuivering 

Opvolgen van concentraties in opgepompt en/of 
geloosd water door erkend 
bodemsaneringsdeskundige 

Aanvragen van een lozingsvergunning 

Nagaan of andere maatregelen mogelijk zijn voor 
ontgraving: beperken diepte en/of vermijden bemaling 

GA2b Oppompen van 
grondwater voor 
eigen gebruik voor 
consumptie en 
persoonlijke hygiëne 
(drinkwater en 
drenkwater) 

Blootstelling door dermaal 
contact bij gebruik water (douche, 
bad) 

Uitvoering nieuwe RE – afhankelijk van het besluit van 
deze RE kan de saneringsnoodzaak wijzigen en kan 
alsnog sanering nodig zijn 

Blootstelling door inname van 
verontreinigd water (drinken) 

Bijkomende controle grondwater op andere 
parameters i.k.v. gebruik voor consumptie (brochure 
website VMM) 

Blootstelling door inname van 
groenten besproeid met 
verontreinigd water of vlees van 
dieren gedrenkt met verontreinigd 
water 

Nagaan mogelijkheden tot gebruik grondwater uit 
andere grondwaterlagen en/of op andere locaties – 
evaluatie impact op verontreiniging en gebruik 
grondwater 

Verspreiding verontreiniging in 
het grondwater 
(horizontaal/verticaal) 
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GA2c Oppompen van 
grondwater voor 
overig gebruik in 
huis/tuin of 
industriële 
toepassing 

Blootstelling door dermaal 
contact bij gebruik water 
(poetsen, auto wassen, …) 

Uitvoering nieuwe RE – afhankelijk van het besluit van 
deze RE kan de saneringsnoodzaak wijzigen en kan 
alsnog sanering nodig zijn 

Verspreiding verontreiniging in 
het grondwater 
(horizontaal/verticaal) 

Nagaan mogelijkheden tot gebruik grondwater uit 
andere grondwaterlagen en/of op andere locaties – 
evaluatie impact op verontreiniging en gebruik 
grondwater 

GA2d Gebruik grondwater 
voor andere 
doeleinden 
(warmtepompen, …) 

Aantasting materiaal Afstemmen ontwerp o.b.v. de gekende resultaten 

Blootstelling door inhalatie 
 

Blootstelling voor werknemers bij 
aanleg van het systeem 

 

 
13.5 Fasen bij een gefaseerd beschrijvend bodemonderzoek 

 
Dit beschrijvend bodemonderzoek betreft een volledig beschrijvend bodemonderzoek. 
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14  Verklaring en ondertekening 

De bodemsaneringsdeskundige verklaart hierbij dat het voorliggende rapport representatief is 

voor de verontreinigingstoestand van de onderzoekslocatie. Tevens stemt de meegestuurde 

digitale informatie overeen met de inhoud van het rapport. 

  

De bodemsaneringsdeskundige verklaart dat de volgende informatie, die in het xml-bestand 

aan de OVAM is aangeleverd, de juridisch bindende is: 

- Administratieve gegevens; 

- Aard en ernst op niveau van het kadastraal perceel; 

 

De bodemsaneringsdeskundige verklaart dat voorliggend onderzoek is uitgevoerd conform de 

standaardprocedure oriënterend en beschrijvend bodemonderzoek. 

 

De bodemsaneringsdeskundige verklaart dat de bindende, richtinggevende en relevante 

adviserende elementen zijn opgenomen in het rapport en dat hij van oordeel is dat de 

elementen die niet vermeld zijn in het rapport, ook niet van toepassing zijn.  

 

De bodemsaneringsdeskundige verklaart dat hij voor het uitvoeren van deze opdracht niet 

verkeert in één van de gevallen van onverenigbaarheid zoals bepaald in artikel 53/5 van het  

VLAREL. 

 

Tabel 14.1: Ondertekeningstabel 

 Naam en Handtekening Datum 

Auteur 
Robin Kyndt  

16.07.2024 

Medewerker (uitvoering 

risicoevaluatie) Robin Kyndt  

16.07.2024 

Medewerker (nazicht 

risicoevaluatie) 

Marc Vankerkom  
16.07.2024 

Persoon die beschikt over de 

individuele handtekenings-

bevoegdheid (cfr. Vlarel artikel 53/4 

§1, tweede lid) 

Marc Vankerkom 
16.07.2024 

De kwaliteitsverantwoordelijke bij de 

bodemsaneringsdeskundige voor dit 

rapport: 

 Marc Vankerkom  

16.07.2024 

Persoon die de bodemsanerings-

deskundige rechtsgeldig kan 

vertegenwoordigen tegenover 

derden: 

 Marc Vankerkom  

16.07.2024 

.
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Samenvatting van de verontreinigingstoestand 

per grond 

Kaartenmateriaal 

De van toepassing zijnde kaarten worden vetgedrukt weergegeven 

 

Kaart I:  Topografische kaart 

Kaart II:  Detailplan van de onderzoekslocatie 

Kaart III:  Detailplan(nen) met aanduiding van de verontreinigingscontouren  

 

 

 

Administratieve bijlage 

De van toepassing zijnde administratieve bijlagen worden vetgedrukt weergegeven 

 

Bijlage A:  Kadastrale legger en plan 
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Bijlagen 

De van toepassing zijnde bijlagen worden vetgedrukt weergegeven 

 

Bijlage I:  Voormalige en recente milieuvergunning 

Bijlage II:  Lijst grondwaterwinningen binnen een straal van 500 m 

Bijlage III  Gewestplan & relevante gegevens BPA/RUP 

Bijlage IV:  Certificaten lekdetectietesten opslagtanks 

     Verwerkingsattesten afgevoerde tanks 

     Verwerkingsattesten afgevoerde grond 

     Gebruikerscertificaten VLAREMA 

Bijlage V:  Samenvatting voormalige onderzoeksresultaten 

Bijlage VI:  Uitwerking toetsingswaarden niet genormeerde parameters 

  

Bijlage VII:  Foto’s 

Bijlage VIII:  Boorprofielen 

     Gegevens grondwaterbemonstering 

 

Bijlage IX:  Originele analyseverslagen 

Bijlage X:  Toetsingstabellen 

Bijlage XI:  Gegevens risico-evaluatie 

Bijlage XII:   Gebruiksadviezen 

Bijlage XIII:  DAEB 
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Purpose of the document

Scrive eSign is a system for signing documents electronically. This document provides a brief introduction to Scrive eSign so that a holder of a Scrive e-signed document can easily explain such document in court. For in-depth documentation, start by reading the attachment Evidence Package Introduction.

Scrive eSign system

Scrive eSign is developed by Scrive AB and is designed to:

		Enable its users to define workflows for signing electronically

		Execute the signing workflow

		Record as many of the signatories’ actions as possible as log data

		Once all signatories have signed, produce a final digital evidence package of the electronically signed materials together with the log data and other supporting materials necessary to optimise the usefulness of the evidence (the “Evidence Package”)



E-signing workflow

This is how a document is signed through Scrive eSign:

		To start the signing process the user of Scrive eSign either a) defines the signing process in the administrative user interface and selects to start the process, b) starts from a template process in the administrative user interface or c) starts from a template process within a system that has integrated with Scrive.

		To access the signing workflow the counterpart(s) either a) receive an email or SMS with an invitation to sign electronically and a link to the e-signing user interface, b) receive a tablet with the e-signing user interface already opened or c) are redirected from a webpage or client application user interface to the e-signing user interface.

		To review the document the counterpart(s) view the e-signing user interface and a) read instructions at the top that they shall follow the green instruction arrows to complete the signing process, b) depending on the signing process settings enter or not enter extra information into the document such as text and signatures, checks in checkboxes and extra document appendices and c) scroll through all document pages to reach the button with the text “sign” placed below the last page of the document (the “Signing Button”).

		To sign the document the counterpart(s) presses the Signing Button and, depending on the signing process settings, either a) a popup appears where they are informed that by clicking the Signing Button at the bottom of the popup, they are signing the document and that Scrive eSign will register their signature or b) a popup appears where they are asked to select their type of e-legitimation and sign the document using their installed eID application. 

		The confirmation text that the document has been signed upon clicking the Signing Button, is automatically displayed to the counterpart(s) in a web user interface and b) sent to the counterpart(s) in an email including the Evidence Package.



Evidence Package

To understand how to generate quality evidence in a digital environment Scrive has studied several evidence container technologies such as the signed paper, the printed facsimile and the recorded voice. We found that there has been good reason to perceive the signed paper document as the gold standard for evidence quality; it has several inherent qualities that are not easily transferrable into digital formats.

As a result of our research Scrive eSign has been designed to produce an Evidence Package that reproduce the evidence qualities of the paper, while at the same time add new qualities enabled by new technology. A key feature of the Evidence Package is that it shall be self-documenting, meaning that the signed document in itself shall contain all evidence necessary to explain the transaction.
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1. Purpose

The purpose of this document is to set a framework for the understanding of digital evidence quality. Additionally it explains how the Scrive e-signed documents relate to such framework.

2. What is quality digital evidence?

Evidence collection is a security measure that the parties signing an agreement or another type of document, use to protect themselves in the event of a future dispute. The evidence can serve the purpose of clarifying the circumstances of the signing event; what was signed, how it was signed and who the signatories were. The value of quality evidence cannot be overstated, as it can be the difference between winning and losing in the event of a dispute.

We have studied several evidence container technologies such as the signed paper document, the printed facsimile and the recorded voice to understand how to generate quality evidence in a digital environment. We found that there has been good reason to perceive the signed paper document as the gold standard for evidence quality; it has several inherent qualities that are not easily transferable into digital formats. In fact we found that new technologies have been introduced at the cost of significant loss in quality of evidence; crucial information is left out of such digital evidence containers and as a result the usefulness of such evidence is highly dependent on third parties. This section explores the key characteristics of the signed paper document as compared to digital evidence container formats with the purpose of exploring what is required to reproduce, or improve, the evidence characteristics of the signed paper document.

2.1 Integrity

To prove that evidence is legitimate it is important to be able to show that it has not been tampered with.

As outlined in the table below, integrity is an inherent quality of the signed paper document but not necessarily that of a digital evidence container. The integrity of a digital evidence container is highly dependent on the design of the system that produces it.

Question to ask:

How to emulate the integrity properties of the signed paper document in a digital evidence container?

				Signed paper document

		Digital evidence container



		Integrity

Can the evidence container be altered after its creation?

		A signed paper document is rarely questioned as evidence, unless there is good reason to believe otherwise. The reason being, that paper is by nature an immutable format; once signed it is difficult to manipulate the available evidence (typically paper mass, ink and fingerprints) without leaving traces of such manipulation. Thus a signed paper document is a durable “snapshot” of reality at the time that the document was signed.

		Digital evidence such as a PDF or an audio file, is by nature mutable. It is easy to alter digital evidence without leaving traces of manipulation.





2.2 Accessibility

To be able to make use of evidence it is key that it is as accessible as possible, meaning that all aspects of the evidence can be understood with a minimum amount of specialised expertise and tools.

As outlined in the table below, accessibility is an inherent quality of the signed paper document but not necessarily that of a digital evidence container. The accessibility of a digital evidence container is highly dependent on the design of the software that produces it.

Question to ask:

How to make a digital evidence container as accessible as a signed paper document?

				Signed paper document

		Digital evidence container



		Tools

What tools are required to display the evidence?

		All graphical elements (i.e. text and pictures) are visible to the naked eye, thus additional tools are never required for the interpretation thereof.

		All graphical elements are hidden to the naked eye, thus additional tools (machines and software) are always required for the interpretation thereof.

Additionally, different tools display the graphical elements in different ways so it is not given that all graphical elements in the file will be accessible to the naked eye or that it will be presented in the intended way.

Or even worse, to skew the balance of power and create an information advantage to one or several of the signatories, the intended way to display the graphical elements might be to hide them to make them difficult to find unless you know what tool to use and/or where to look for the graphical elements.



		Cost

How costly can it be to access the evidence?

		For the evidence that is harder to access such as fingerprints and the age of the ink, there are societal functions for the sole purpose of extracting that evidence.

		For the digital evidence that is harder to access, special resources not available to anyone such as special tools, expertise and research skills, might be required to extract all evidence.



		Comprehensibility

How Is the evidence format understood?

		As a standard format all aspects thereof are common knowledge, readily available to anyone interested.

		There is no one standard for digital evidence, therefore the format and available documentation for the interpretation thereof, is highly dependent on the design of the system that generated the evidence.





2.3 Evidence of intent

Contract law worldwide states that an offer and acceptance are elements required for the formation of a legally binding contract: the expression of an offer to contract on certain terms by one person (the “offeror”) to another person (the “offeree”), and an indication by the offeree of its acceptance of those terms. The other elements traditionally required for a legally binding contract are (i) consideration and (ii) an intention to create legal relations. Thus, intent is a key component in making a contract legally binding.

As outlined in the table below, evidence of intent is an inherent quality of the signed paper document but not necessarily that of a digital evidence container. The quality of the evidence of intent in a digital evidence container is highly dependent on the design of the software that produces it.

Question to ask:

How to produce evidence of the intent to sign in a digital signing environment and how to match that intent with a specific document?

				Signed paper document

		Digital evidence container



		Output

Is the final output the same as what is viewed at the time of signing?

		The signing environment (the paper document) is the same as the final output (the signed paper document).

		The digital signing environment is not the same as the final output. i.e. the displayed information is not the same as the digital evidence produced by the system after signing.



		Comprehensibility

Is the signing environment easily comprehensible to the signatory? 

		To sign a paper document is a standardised ritual to form a binding agreement. Therefore it is reasonable to maintain that any adult of age would understand their actions and that intent can be assumed.

		There are no standards for signing in a digital environment, the signing environments are subject to human creativity and the same signing environment may change from time to time, intentionally or unintentionally. Therefore it is not possible to assume that the signing environment made it immediately clear to the signatory that it was participating in the formation of a legally binding contract, thus intent can never be assumed.





Let us illustrate the potential consequences of weak evidence of intent in a digital signing environment with an example:

Two parties go to court over a contract signed in a digital signing environment. One of the parties claims that it didn’t sign a contract. Instead it claims that it was displayed with a) an interesting drawing of a blue elephant, b) a question if it would like to see an equally interesting pink sheep, and c) a button to proceed to view the pink sheep. Then the party selected to proceed by clicking the button to see the pink sheep, viewed the pink sheep and went to bed. There was no intent to sign a contract; there was only intent to view a pink sheep.

2.4 Evidence of identity

To be able to prove the identity of a signatory, the strength and accessibility of such evidence is key.

As outlined in the table below, evidence of identity is an inherent quality of the signed paper document but not necessarily that of a digital evidence container. The quality of the evidence of identity in a digital evidence container is highly dependent on the design of the software that produces it. On the other hand the signed paper document have inherent limitations to the type of evidence that can be included and the accessibility of such evidence, digital evidence containers don’t have such limitations to possibilities and accessibility and any type of digital evidence can be included and made easily accessible.

Question to ask:

How should the evidence of identity of the signing parties be captured and included into the evidence container?

				Signed paper document

		Digital evidence container



		Saving:

Is the evidence captured and included?

		Evidence of identity of the signing parties will automatically be captured and included into the document. The signatures can be used for graphological analysis, and fingerprints and other biometric materials from the signing parties can be used to authenticate the signatories.

		Evidence of identity of the signing parties will not be automatically captured and included into the document unless a) the software has been designed to do so, and b) the user of the software configures the software to do so.



		Formats:

In what formats can evidence be captured and included?

		There are limited possibilities to include evidence of identity other than the given; the signature, fingerprints and other biometric materials.

		New technology enables virtually unlimited possibilities to capture and include different types of evidence of identity such as audio, video, pictures and much more.



		Accessibility:

How accessible is the evidence?

		The evidence of identity is not easily accessible as it is costly and time consuming to request analysis of signatures, fingerprints and other biometric materials.

		The evidence of identity can be made easily accessible so that the usefulness thereof can be free and immediate to anyone.





2.5 Evidence of time

To be able to prove the time of a signature it is key to have exact evidence of time and that such evidence can be trusted to be accurate.

As outlined in the table below, trustworthy evidence of time is an inherent quality of the signed paper document but not necessarily that of a digital evidence container. The quality of the evidence of time in a digital evidence container is highly dependent on the design of the software that produces it. On the other hand the signed paper document have inherent limitations to the exactness of the evidence of time that can be included and the accessibility of such evidence, digital evidence containers don’t have such limitations to exactness and accessibility and very precise evidence of time can be included and made easily accessible.

Question to ask:

How to make sure that the evidence of time can be trusted to be correct?

				Signed paper document

		Digital evidence container



		Trust

Can the time be trusted? 

		The time of the event can be trusted as it can be found in the ink and there is a strong scientific foundation for the technique for chemical age determination.

		The time of the event is not automatically to be trusted because it is reported by a machine whose time settings cannot automatically be guaranteed to be correct.



		Exactness

How exact can the time be?

		The signed paper document offers limited possibilities to capture exact evidence of time. It is typically done manually through writing the date of when the signature was applied to the document. Additionally it is possible to analyse the time of the signature by chemical age determination of the applied ink. Neither of those methods provides exact evidence of time. Typically the manually applied time is only the day of the signature and the chemical age determination is even less exact.

		Digital evidence containers offer extensive possibilities to capture exact evidence of time and the evidence of time can be made to be very exact down to milliseconds, microseconds or even more exact.



		Accessibility

How accessible is the evidence?

		The evidence of time is not easily accessible as it is costly and time consuming to request analysis of signatures, fingerprints and other biometric materials.

		The evidence of time can be made easily accessible so that the usefulness thereof can be free and immediate to anyone.





2.6 Event history

To be able to prove a signature, events related to the actual signing event can be useful to strengthen the case.

As outlined in the table below, trustworthy evidence of time is an inherent quality of the signed paper document but not necessarily that of a digital evidence container. The quality of the evidence of time in a digital evidence container is highly dependent on the design of the software that produces it.

Question to ask: 

How much event information should be collected and what should be included in the evidence container?

				Signed paper document

		Digital evidence container



		Ease of saving

How easy is it to capture and include related evidence?

		Collection and inclusion of related evidence has to be done manually which is costly. Therefore it is less likely that the signatories will collect and include extra evidence as a preemptive measure.

		Collection and inclusion of related evidence can be done automatically which is cheap. Therefore it can be reasonable to with take preemptive measures to collect and include extra evidence automatically through the system generating the evidence container.





2.7 Control

As seen in the previous sections, evidence is composed of many different evidence features such as integrity, accessibility, intent, identity, time and events (the “Evidence Features”). The Evidence Features may be captured in the same evidence container or distributed across multiple evidence containers, within or outside of the signatory’s direct control, such as but not limited to documents, databases or human memory. Optimally, as much as possible of the Evidence Features should be concentrated into evidence containers under the signatory’s direct control because a) the third party can cease to exist and as a result the evidence may be destroyed, b) the third party’s systems and/or administration may change and affect the accessibility of the evidence for the signatory, c) the third party’s incentives as an agent to protect the integrity of the evidence may not be, or stop being, aligned with the signatory’s incentives as a principal and thus increasing the risk of evidence loss or the risk of tampering that may affect the evidence quality or d) any combination of the aforementioned scenarios.

As outlined in the table below, control is an inherent quality of the signed paper document but not necessarily that of a digital evidence container. The control of a digital evidence container is highly dependent on the design of the software that produces it.

Question to ask:

How to design a digital evidence container to include as much evidence as possible under the signatory’s direct control and independent from third parties?

				Signed paper document

		Digital evidence container



		Independence

How many of the Evidence Features are dependent on third parties to be useful?

		The paper naturally includes all Evidence Features.

		The digital evidence container must be designed specifically to include the Evidence Features, otherwise the Evidence Features will be left outside the direct control of the signatory.





3. Scrive’s solution

3.1 Introduction

We have now analysed the evidence quality characteristics of the signed paper document versus digital evidence containers. This section describes the Evidence Package and how it has been designed in relation to the evidence quality characteristics. Our goal has been to reproduce the evidence qualities of the signed paper document, the long-standing gold standard for evidence containers, while at the same time add new qualities enabled by new technology. The end result is an evidence container not only imitating the most important features of the signed paper document but also with qualities superior to the signed paper document.

As explained in the introduction section to this Evidence Documentation, Scrive eSign is designed to a) enable its users to define workflows for signing electronically, b) execute the e-signing workflow, c) record the evidence and d) once all signatories have signed, use the recorded evidence to produce the Evidence Package. Thus, the Evidence Package is the end result of all these four steps in Scrive eSign and to be able to understand the Evidence Package, it is important to understand each of these four steps. This section explains the four steps in Scrive eSign required for producing the Evidence Package.

3.2 Summary

The Evidence Package addresses the questions in the section “How to create quality evidence?” in the following ways:

		Topic

		Question

		Evidence Package



		Integrity

		How to emulate the immutability of the signed paper document in a digital evidence container?

		Scrive eSign seals the Evidence Package with a digital signature (see step 10 in the Service Description). Depending on which sealing method was chosen, one of two things is applicable. With Keyless Signature Infrastructure based digital signature: Within one (1) month and five (5) days Scrive eSign seals the Evidence Package with a Keyless Digital Signature (see step 11 in the Service Description) which can be used to verify the document’s integrity mathematically with the help of the Digital Signature Documentation (see step 9  in the Service Description). With PAdES digital signature: Protects the document with a tamper-evident seal and makes Long Term Validation (LTV) of the seal possible.



		Accessibility

		How to make a digital evidence container as accessible as a signed paper document?

		Scrive eSign append the Verification Page to the Signing PDF containing a brief documentation (see step 2  in the Service Description), append this Evidence Quality Framework (see step 4 in the Service Description) and append the full Service Description (see step 5  in the Service Description) these documents together explain the Evidence Package and, except from a few exceptions, eliminate the need for further expertise or resources.



		Evidence of Intent

		How to produce evidence of the intent to sign in a digital signing environment and how to match that intent with a specific document?

		Scrive eSign makes a screenshot of the confirmation in the signing environment of the Signatory, after the Signatory has signed and includes this screenshot into the Evidence of Intent (see step 8 in the Service Description). Behind the confirmation the document is visible to make it possible to match the intent with the document.



		Evidence of Identity

		How should the evidence of identity of the signing parties be captured and included into the evidence container? 

		Scrive eSign performs meticulous data collection in the Transaction Logs and then selected identity data is printed into the Verification Page (see step 6 in the Service Description) and all identity data is included into the Evidence Log (see step 4 in the Service Description).



		Evidence of time

		How to make sure that the evidence of time can be trusted to be correct?

		Scrive eSign collects time of events and Clock Error Samples into the Transaction Logs. These Clock Error Sample data are computed into useful numbers that can be used to mathematically calculate the likelihood of time deviation from the registered time.  Everything is included into the Evidence Log (see step 6 in the Service Description) and the Evidence if Time (see step 7 in the Service Description). Additionally the digital signature with which the document is sealed (see step 10 in the Service Description) includes a strong timestamp that can be used as an additional source of evidence of time.



		Event history

		How much event information to collect and what to include in the evidence container?

		Scrive eSign collects as much information as possible into the Transaction Logs and include all collected information into the Evidence Log (see step 6 in the Service Description).



		Control

		How to design a digital evidence container to include as much evidence as possible under the signatory’s direct control and independent from third parties?

		Scrive eSign goes to great lengths to collect and include as much evidence material as possible into one single evidence container, the Evidence Package. The Evidence Package include all Evidence Features of a signed paper document and more thereto.





4. Benchmarking the evidence quality of the Evidence Package

Based on the criteria as set forth in section 2 (What is quality digital evidence?), it can reasonably be argued that the Transaction Logs together with the measures in step 1-11 to produce the Evidence Package, to generate a digital evidence container of highest quality. Lets see how, in our opinion, the Evidence Package fare in comparison to the signed paper document when applying the framework as set forth in section 2.

		Main criteria

		Subcriteria

		Signed paper document

		Evidence Package



		Integrity

		Mutability

How mutable is the evidence container?

		Not mutable.

		Not mutable after applying the Digital Signature, in the sense that any alteration can be detected. In the event of a leak of the private key that Guardtime maintains, forged evidence containers would be detected if the Keyless Digital Signature has been applied. For PKI sealing, in the event of a leak of our private key for the PAdES digital signature, our certificate will be revoked. In that case, even if that certificate is revoked, the digital signature will still be able to show that at the time of sealing the certificate was not revoked and thus the digital signature (seal) is still valid.



		Accessibility

		Tools

What tools are required to display the evidence?

		No tools required.

		The Evidence Package is produced in standard PDF format and thus all parts of the Evidence Package is accessible through standard PDF readers where attachments are displayed. Adobe Reader is one example of such PDF reader.



				Cost

How costly can it be to access the evidence?

		The cost depends from country to country on the societal functions of the society and what they charge for document analysis.

		All evidence is made easily accessible and at no cost. The only evidence that requires any level of expertise is a) the technical expertise required to apply the Digital Signature Documentation to prove the Evidence Package’s integrity and timestamp mathematically and b) the statistical expertise to apply the time measurements to the statistical model to prove the exact time of an event.The need for case a is expected to be extremely rare and the statistical expertise in case b is common knowledge and easy to come by.



				Comprehensibility

How Is the evidence format understood?

		It is common knowledge available to anyone.

		The Evidence Documentation includes all explanations necessary.



		Evidence of Intent

		Output

Is the final output the same as what is viewed at the time of signing?

		Yes. Always.

		No. Never for digital evidence containers. The screenshot included in the Evidence of Intent which include a picture of the signed document in the background is intended to strengthen the evidence that what was viewed in Scrive eSign was the same as the output. The solution is not terminal though as this does not guarantee that the document was exactly the same in all parts.



				Comprehensibility

Is the signing environment comprehensible to the Signatory?

		Yes. Always for any mentally capable adult.

		Yes. The screenshot of the confirmation message after signing, that is included in the Evidence of Intent, is evidence that the Signatory understood that they were taking part in a e-signing workflow.



		Evidence of Identity

		Saving

Is the evidence captured and included?

		Yes. Unless the party wears gloves or for other reason manages to avoid direct physical contact with the paper.

		Yes. All information collected during the e-signing workflow is collected in the Transaction Logs and included in the Evidence Log upon producing the Evidence Package, including any evidence of identity.



				Formats

In what formats can evidence be captured and included?

		Limited possibilities.

		Unlimited possibilities.



				Accessibility

How accessible is the evidence?

		Not very accessible. Costly and/or time consuming to request analysis of signatures, fingerprints and other biometric materials.

		All evidence of identity is included in plain text in the Evidence Log or as easily accessible attachments to the document if requested in other format, such as photo for example.



		Evidence of time

		Trust

Can the time measurement be trusted?

		Yes.

		Yes. UTC time stamps plus deviation are time intervals guaranteed to be traceable to  reference time. Additionally the digital signature with which the document is sealed contains a time stamp which can be verified mathematically using only public information. 



				Exactness

How exact can the time measurement be?

		Not very exact. The standard precision is per day. Chemical age determination is even less exact.

		It can be very exact. The time is measured with microsecond resolution.



				Accessibility

How accessible is the evidence?

		Not very accessible. Costly and/or time consuming to request analysis of signatures, fingerprints and other biometric materials.

		Very accessible. All evidence of time is included in plain text in the Evidence Log.



		Event history

		Ease of saving

How easy is it to capture and include related evidence?

		Not very easy. Manual labor is required. Therefore likely to happen to a minimal extent.

		Effortless. Scrive eSign automatically collects and includes plenty of evidence in the Transaction Logs and prints all that evidence into the Evidence Log.



		Control

		Independence

How many of the Evidence Features are dependent on third parties to be useful?

		None. The signed paper document is a self contained evidence container format.

		None. The Evidence Package is a self contained evidence container format.
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6.7.2 Signature confirmation page

6.7.3 Signature confirmation message

7. Evidence collection

7.1 Collecting missing Sign Material

7.2 Producing the Transaction Logs

7.2.1 Recording Signatories’ activities in Scrive eSign

7.2.2 Generating images of the confirmation after Signatories signed

7.2.3 Recording Signatories’ system information

7.2.4 Record the time of each event in Scrive eSign relating to a Signatory’s activity

7.3 Recording clock error

8. Evidence Package generation

8.1 Preparing the Evidence Package

8.1.1 Prepare a Final PDF (step 1)

8.1.2 Append the Verification Page (step 2)

8.1.3 Append the Evidence Quality of Scrive E-signed Documents (step 3)

8.1.4 Append the Evidence Quality Framework (step 4)

8.1.5 Append the Service Description (step 5)

8.1.6 Append the Evidence Log (step 6)

8.1.7 Append the Evidence of Time (step 7)

8.1.8 Append the Evidence of Intent (step 8)

8.1.9 Append the Digital Signature Documentation (step 9)

8.1.10 Append the Digital Signature (step 10)

8.1.11 Append the Keyless Digital Signature (step 11)

8.1.12 PAdES Digital Signature (optional to Steps 10 and 11)

9. Document administration

9.1 Document list

9.1.1 List view

9.1.2 Learn more and manage workflow

9.1.3 Mass-withdraw invitations

9.1.4 Send mass-reminder

9.1.5 Delete

9.1.6 Filter and search

9.1.7 Download all documents

9.1.8 Download metadata as CSV

9.2 Template Workflow editing list

9.2.1 List view

9.2.2 Filter and search

9.2.3 Delete

9.2.4 Share

9.3 Trash list

9.3.1 List view

9.3.2 Filter and search

9.3.3 Restore

9.4 Auto-deletion of documents and personal data

10. Account administration

10.1 Organisation administration

10.1.1 Organisation details

10.1.2 White-label branding

10.2 User administration

10.2.1 User privileges

10.2.2 User management

1. Definitions

“Attachments” means attachments to the Main Document provided by the Author or Signatories.

“Author” means the person(s) that configure the Workflow Settings.

“Clock Error Samples” means the term as defined in the Attachment Evidence of Time.

“Delivery Method” means the method to deliver the invitation to participate in a Workflow Session.

“Design View” means the administrative user interface of Scrive eSign for the purpose of configuring the Workflow Settings.

“Evidence Attachments” means the attachments with additional evidence inserted into the Final PDF as explained in section 8, the attachments are Evidence Quality of Scrive E-Signed Documents, Service Description, Evidence Quality Framework, Evidence Log, Evidence of Intent, Evidence of Time and Digital Signature Documentation.

“Evidence Material” means the Final PDF including the inserted Evidence Attachments. 

“Evidence Package” means the Evidence Material sealed with a digital signature.

“Field Data” means data associated with text fields, checkboxes, radio buttons and signature boxes in the Main Document.

“Final PDF” means the final Main Document after all Signatories have signed, including Field Data rendered with the placements defined by the Author in the Workflow Settings.

“Initiator” means the person that initiates Workflow Execution.

“Initiated Workflow” means a set of Workflow Settings where Workflow Execution has been initiated.

“Integrated System” means a system that communicates with Scrive eSign via the Scrive API.

“Main Document” means the document that is displayed in the Design View and Sign View and is possible to edit with Field Data.

“Party” or “Parties” means persons participating in the Workflow Execution.

“Role” means the Role of a Party during a Workflow Session.

“Scrive API” means the application programming interface of Scrive eSign.

“Sign Material” means the material being reviewed, signed and completed by the Parties during Workflow Execution, including a) the Main Document, b) Attachments and c) Field Data.

“Sign View” means the graphic user interface in Scrive eSign’s web based interface, for the Parties to review and for Signatories to sign the Sign Material.

“Signatory” means a person that has been defined to sign the Sign Material in the Sign View during a Session.

“Signature Confirmation Section” is the final section where the Signatory is asked if they are sure that they wish to sign the document.

“Signature Drawing Modal” is the modal where the Signatory is asked to draw or type their signature.

“Template Workflow” means Workflow Settings saved by an Author for later reuse. “Transaction Logs” means database logs in Scrive eSign, including records of the Signatories activities in Scrive eSign.

“User” is a person or a group of persons with an account in Scrive eSign which is linking to a verified email address.

“Viewer” means a person that has been defined to only have access to view the Sign Material in the Workflow Session.

“Workflow Execution” means when Scrive eSign guides the Parties through Workflow Sessions as configured in the Workflow Settings.

“Workflow Session” means a set of activities defined for a Party to execute the assigned Role. A Party can be assigned multiple Workflow Sessions.

“Workflow Settings” means any combination of settings in section 3 defining how the Parties can interact with the Sign Material during Workflow Execution.

2. Purpose 

The purpose of this document is to explain how Scrive eSign worked at any given point in time to facilitate the full understanding of the process that generated the final Evidence Package. Each time Scrive eSign is updated with new features this document is also updated. The scope of the document is to describe the Scrive eSign system in full. Because it is possible to initiate Workflow Execution via API it is possible that parts of the e-signing workflow have happened outside of Scrive eSign. Because Scrive can only document features that are within our control, parts of a workflow may have happened outside the scope of this document.

3. Design the workflow (Author)

Workflow Settings are defined in the Design View by the Author. The features for designing the Workflow Settings are clustered in the Design View in three main sections. We describe the features in these sections according to the structure in the Design View.

3.1 Add Parties

3.1.1 Simple Workflow Session

Add a Workflow Session and add information about the Party participating in the Workflow Session. You can add an infinite number of Workflow Sessions. The minimum amount of Workflow Sessions is one.

3.1.2 Mass-signing Workflow Session

To replicate a Template Process multiple times with many separate Parties it is practicable to add the Parties in bulk. This feature enables adding a list of Parties to a Workflow Session as a CSV file. When initiating the process Scrive eSign will automatically replicate the process for every row in the CSV file and include the Party information of that row to that Workflow Session.

3.1.3 Invitation order

Select in what order the Parties shall receive the invitation to participate. Parties can receive the invitation in parallel, in sequence, or a combination of these.

3.1.4 Role

Define if the Party should be Signatory or Viewer.

3.1.5 Invitation method

Select how the Party shall receive the invitation to participate in the Workflow Session. The delivery methods available are a) email, b) SMS, c) email and SMS and d) in-person delivery or e) API.

		Email

		An email invitation is sent including a link to the Sign View.



		SMS

		An SMS is sent including a link to the Sign View.



		Email and SMS

		Both email and SMS delivery as described above.



		In-person

		No invitation is sent. The Initiator can give the Party access to the Sign View, by personally presenting it on a device selected by Initiator.



		API

		No invitation is sent. The Initiator can select to give access to the Sign View by sharing the URL or an Author can set up a workflow where the Party is redirected from a webpage hosted by the Author to the Sign View.





3.1.6 Authentication to view

Select what authentication should be required from a Signatory before accessing the Workflow Session to view the document. The alternatives are a) Swedish BankID, b) Norwegian BankID, c) Danish NemID or d) no additional authentication method.

3.1.7 Authentication to sign

Select what authentication method should be required from a Signatory. The alternatives are a) Swedish BankID, b) PIN verification by SMS or c) no additional authentication method.

3.1.8 Confirmation method

Select how the Party shall receive the confirmation that the document has been signed by all Parties and get access to the Evidence Package. The confirmation methods available are a) email, b) SMS, c) email and SMS and d) no delivery.

3.2 Place fields

3.2.1 Main Document upload

Upload the Main Document. Only PDFs are accepted for upload. 

3.2.2 Main Document removal

Remove the Main Document.

3.2.3 Text field

Drag and drop text fields into the document. Define the name of the text field (i.e. address, mobile and more) or select a predefined field, and define if it is a) mandatory for the Initiator, b) mandatory for Party completing the Workflow Session or c) optional. If left empty or editable during Workflow Execution, define what party can (if optional) or must (if mandatory) complete the text field during their Workflow Session. All information put into a text field will be printed onto the document. You can set the font size of the text field to a) small, b) normal, c) large or d) huge.

3.2.4 Checkbox

Drag and drop checkboxes into the document. Define the name of the checkbox (for traceability purposes), choose a checkbox size, and define if it is a) mandatory for the Initiator, b) mandatory for Party completing the Workflow Session or c) optional. If left empty or editable during Workflow Execution define what party can (if optional) or must (if mandatory) check the checkbox during their Workflow Session. The checkbox, empty or checked, will be printed onto the document.

3.2.5 Signature box

Drag and drop signature boxes into the document. Define the name of the signature box (for traceability purposes) and define if it is a) mandatory for the Party completing the Workflow Session or b) optional. If left empty or editable during Workflow Execution define what party can (if optional) or must (if mandatory) draw their signature during their Workflow Session. For some old browsers where JavaScript drawing doesn’t work, the Signatory can use their keyboard to type their signature with a name instead and a handwritten font will be used. The drawn or typed signature will be printed onto the document.

3.2.5 Radio buttons

Drag and drop radio button groups into the document. Define the name of the radio button group and the names of individual radio buttons (for traceability purposes), and choose a size for the radio buttons within the radio button group. It is mandatory for signing parties to select one of the radio button group options. The radio buttons, selected or not, will be printed onto the document.

3.3 Other settings

3.3.1 Add Attachment

The Author can upload documents to add as Attachments to the Main Document or delete previously uploaded Attachments. Only PDFs are accepted. The Author selects if the Attachment should be optional or mandatory to review. The Author selects if the Attachment should be merged with the main file or not.

3.3.2 Request Attachment

The Author can request that Parties are asked to upload documents during a Workflow Session, to add the documents as Attachments to the Main Document. The request is set per Party and an instruction text is required explaining what document is requested, requests can be made optional in which case the Party is not required to upload a document.

3.3.3 Main Document name

Name the Main Document. This is the name that will be communicated with the Parties throughout each Workflow Session. This will be the name of the Main Document in the Evidence Package.

3.3.4 Workflow Session language

Select in what language the Parties shall be guided throughout each Workflow Session. This will be the language of the text printed in the Verification Page.

3.3.5 Due date

Select the due date for the Signatories to sign. After the due date has passed the Signatories can no longer sign.

3.3.6 Automatic reminder

Select at what date an automatic reminder to sign shall be sent to the Signatories that haven’t yet signed.

3.3.7 Personal invitation message

Write a personal message that the Parties will receive when invited via email to participate in the Workflow Execution.

3.3.8 Personal confirmation message

Write a personal message that the Parties will receive via email when the document has been signed.

3.3.9 Edit Sign View UI

Adjust the UI in the Sign View. The following UI features can be added or removed a) header including logo and contact details, b) download PDF c) the button used in the Sign View to reject to sign, d) option to reply with a message, and e) footer.

3.4 Save as template workflow

The Workflow Settings in Design View can be saved as a Template Workflow for later Workflow Execution a single time (save as draft) or multiple times (save as template).

3.5 Settings available via API only

3.5.1 Set highlighting

It is possible, via the API, to enable highlighting in the Sign View for selected Signatories. Highlighting is the digital equivalent of a yellow mark on paper to emphasize something on the document. Highlights can be made by the selected Signatories, and cleared page-by-page, until they have signed the document, after which no more changes can be made. 

3.5.2 Field editable by Signatory

It is possible, via the API, to allow selected Signatories to change the value of certain fields, even if they were pre-filled by the Document Author. This is currently only available for email and mobile field types. The aim of this setting is to allow Signatories to update their email or mobile number, when the value set by the Document Author may be incorrect or outdated.

4. Initiate the workflow (Initiator)

A Workflow Execution needs to be started by an Initiator. This section describes the features which the Initiator can use to initiate the Workflow Execution. The Initiator may initiate the Workflow Execution in any of the following ways:

		start as Author and define the Workflow Settings in the graphic user interface of the Design View or an Integrated System, or programmatically through the Scrive API, and then initiate the Workflow Execution, or

		start as Initiator only and select a Template Workflow to initiate the Workflow Execution, or

		start as Author and select a Template Workflow to edit by any of the procedures for defining the Workflow Settings described in bullet a and then, after editing as Author, initiate the Workflow Execution.



4.1 Initiate Workflow Execution from Design View

After a Main Document has been uploaded and no mandatory information is missing it is possible to initiate Workflow Execution by clicking a button to start. When having clicked the button a modal is displayed and depending on the Workflow Settings different activities will be required from the Initiator to initiate Workflow Execution.

		Initiator role

		Sign order

		Instruction in modal



		Signatory

		Sign first

		Prompts to sign first before inviting others



		Signatory

		Sign second or later

		Prompts to invite others



		Viewer

		-

		Prompts to invite others





4.2 Initiate Workflow Execution from Template Workflow

Template Workflows can be accessed either via the Scrive eSign graphic user interface or via API. The following sections will describe how access can be done via the graphic user interface of Scrive eSign. In principle the same actions can be performed via the API.

4.2.1 List of Template Workflows

By logging in to his Scrive eSign account the Initiator can access a list of Template workflows from where it can initiate Workflow Execution. In the list of Template Workflows each Template Workflow is displayed in a list including name of the Template Workflow, time of latest change to Template Workflow, Delivery Method(s) and sharing status. In the template list view it is possible to do free text search on metadata to find Template Workflows.

4.2.2 Select to edit Template Workflow or directly initiate Workflow Execution

By clicking the name of a draft or template in the list of Template Workflows, different options will be made available depending on the Workflow Settings of the Template Workflow.

		Author/Not Author

		Locked from editing

		In-person delivery

		Options for next step



		Author

		Yes/No

		Yes

		Option to a) edit Workflow Settings or b) initiate signing on the device directly.



		Author

		Yes/No

		No

		Option to a) edit Workflow Settings or b) send for signature directly.



		Not Author

		Yes

		Yes

		Option to initiate signing on the device directly.



		Not Author

		No

		Yes

		Option to a) edit Workflow Settings or b) initiate signing on the device directly.



		Not Author

		Yes

		No

		Option to send for signature directly.





5. Administer the Workflow Execution (User)

The document view is the administrative counterpart of the Sign View. Here the User can review the Main Document, Attachments, Parties and progress history and also administer the Workflow Execution.

5.1 Progress history

The Workflow Session progress of each Signatory can be tracked in the progress history section. Each important event is listed with a status icon, time, Party and an explanatory text. Below is a list of the statuses used.

		Progress status

		Explanation



		Initiated signing

		The Initiator initiated the signing process.



		Email sent

		The invitation to access Sign View was sent via email.



		SMS sent

		The invitation to access Sign View was sent via SMS.



		Undelivered

		The external email or SMS system has reported that it could not deliver the email or SMS.



		Delivered

		The external email or SMS system has reported that it has delivered the email or SMS.



		Email opened 

		The external email system has reported that the email has been opened.



		Accessed view to authenticate

		The party opened the view to verify their identity before viewing the document.



		Authentication success

		The Party verified their identity with [AUTHENTICATION METHOD] to access the document.



		Reviewed online

		Opened the document online.



		Signed

		The button to complete signing was clicked in the Signature Confirmation Section or, if BankID was required to sign, the signing process was completed successfully in the BankID application.



		Rejected

		The button to reject signing was clicked in the final rejection section.



		Timed-out

		The due date for signing as set in the Workflow Settings passed and the document can’t be signed.



		Due date prolonged

		The Initiator prolonged the signing due date.



		Process cancelled

		The Initiator cancelled the signing process, the document can no longer be signed.



		Process edited

		The Workflow Process was edited in the Design View.



		Sealed

		Scrive eSign sealed the final PDF with a digital signature.



		Extended

		Scrive eSign sealed the Evidence Package (as defined in the Service Description) with a keyless digital signature.





5.2 Withdraw invitation

To withdraw an invitation to sign an Initiated Workflow, press the button to withdraw. The invitation to sign the selected Initiated Workflow will be withdrawn and they will no longer be possible to sign. If a Signatory clicks an invitation link to a withdrawn document they will land in a landing page with an instruction that the Workflow Execution has been cancelled.

5.3 Extend due date

If the due date to sign passed without all Signatories having signed the Initiator can extend the due date by pressing “extend due date”. The date is extended by as many days as are determined by the Initiator.

5.4 Restart document

If the document was cancelled or the due date passed the Initiator can select to restart the Workflow Execution by pressing the button to restart the Workflow Execution. The Initiator is then redirected to the Design View where he can edit the Workflow Settings and initiate Workflow Execution again.

5.5 Start signing

If Delivery Method was set to in-person or API, then there is an option for the Initiator to initiate the next in-person Workflow Session directly from this view. By selecting “start signing” the Initiator will be redirected to the Sign View.

5.6 Download document

If the document has been signed it can be downloaded by the Initiator by pressing the button to download the document.

5.7 Send reminder

To remind a Signatory to sign, press the button to send reminder. A reminder will be sent to the Signatory using the initial invitation Delivery Method selected by the Author.

5.8 Send document again

To send a completed Evidence Package again to a Party, press the button to send the document again which is next to the Party’s information. A message including the document, will be sent to the Signatory using the initial confirmation Delivery Method selected by the Author.

5.9 Change of authentication to view and authentication to sign methods

As long as the recipient hasn’t signed the Initiator can change the authentication to view and the authentication to sign methods.

5.10 Bounce management

If the email or SMS could not be delivered, the Initiator is informed of the problem via an email with a link to the Document View where the Initiator can edit the email or mobile number. A bounce can occur for multiple reasons, typically due to a) entering the wrong email or mobile number, b) SPAM filter settings of the receiving system or c) the recipient’s systems are down.

5.11 Review Attachments

Below the displayed document there is a section with all attached Attachments. The user can view or download Attachments.

5.12 Review evidence attachments

Below the Attachments section there is a section with all evidence attachments. The user can review or download the evidence attachments.

6. Follow the workflow (Party)

Smooth Workflow Execution is dependent on a series of events as executed by the Parties in close interaction with Scrive eSign. This section will describe the different components enabling the Workflow Execution. The features are listed in the order as they appear to the Signatory either chronologically or in the graphic user interface from the top and going down. What features appear to the Signatory depend on the Workflow Settings.

6.1 Overview of Workflow Execution

Before we look at the components of the Workflow Execution it might be useful to get an overview of the different steps of Workflow Execution as experienced by the Signatories and the Viewers.

		Accessing the Sign View: the Party either a) receives an email or SMS with an invitation to sign electronically and a link to the Sign View or, b) accesses a device (tablet, desktop computer, smartphone or other) with the Sign View already opened or c) is redirected from an Integrated System to the Sign View. 

		If set by the Author, the Signatory is asked to authenticate before they can proceed.

		Reviewing the Sign Material: the Party views the displayed Sign View and a) can read instructions at the top to follow the guiding arrow, b) depending on the Workflow Settings enter or not enter Field Data into the document (such as text, signatures, checks in checkboxes, choosing a radio button group option) and view/append required and optional attachments and c) scroll through all document pages to reach the sign or reject section.

		When enabled for the current signatory, the Initiator can highlight anything within the document being signed in real-time. 

		Signing the Sign Material: the Signatory presses the next button to proceed to the next step and, depending on the Workflow Settings, one of these four scenarios follow;



		If the Signatory has not yet drawn their signature inside the document a section appears with instructions to confirm their intent by clicking a button with the text “Sign”, or

		If the Signatory has not yet drawn their signature inside the document a section appears with instructions that they will finalise the signing process by clicking the button with the text “Finish”, or

		If the Signatory is required to authenticate with PIN by SMS before they can sign they a) type or view their mobile number, b) receive an SMS with a PIN, c) type the PIN into a input field and d) confirm their intent by clicking a button with the text “sign”, or

		If the Signatory is required to sign with Swedish BankID they sign using the Swedish BankID app on the device they chose to sign with.



		Receiving confirmation after signing: after having completed one of the above signing scenarios a confirmation message is displayed to the Signatory that the Sign Material has been signed. Depending on the Workflow Settings, each Party either receives or doesn’t receive a confirmation message. If it was set for the Party to receive a confirmation message it is sent either a) by email and including the Evidence Package, b) by SMS and including a URL-link to access the document on the web in Scrive eSign, or c) both by email and SMS as described above.



The following sections are more detailed descriptions of the features enabling the workflow in the summary above.

6.2 Accessing the Sign View

This is the workflow guiding the Parties to access the Sign Material in the Sign View.

6.2.1 Invitation message

Scrive eSign will send an invitation email and/or SMS to the Party, in the order as defined by the Workflow Settings. The email and/or SMS will include a URL-link to a Sign View specific to that Workflow Session.

6.2.2 List of Initiated Workflows

Initiated Workflows with Workflow Sessions available for signing directly on the device are listed in a list accessible to Users. Each Initiated Workflow is displayed in a list with document name, last event, name of Initiator and names of all Parties. An icon determines if the Party is the Initiator of the Initiated Workflow or has been invited by another Initiator to participate. By selecting an Initiated Workflow from the list the User will initiate a Workflow Session and access the Sign View.

6.3 Authenticate to view

This is the part where the Signatory is required to authenticate themselves before they can proceed to view the Sign Material.

6.3.1 Authentication to view

The name of the Author and the document is displayed. Personal information that is required to understand who should authenticate their identity is presented. The Signatory initiates the authentication process. If the authentication is successful the Signatory is redirected to the Sign View to view the Sign Material.

6.4 Reviewing the Sign Material

This is the workflow guiding the Signatory when they are reviewing the Sign Material before signing.

6.4.1 Contact information

In the header the Initiators name and mobile (if available) is displayed for contact purposes.

6.4.2 Branded header

Adjustments can be made to a) company logotype, b) background color of header, c) text font, and d) text color. If no branding has been selected, the default is the Scrive logotype and colors. Author can remove the header and footer in the Design View before initiating Workflow Execution.

6.4.3 Other branded Sign View components

Components of the Sign View that can be branded are a) text font type of all text, b) color of the guiding arrow, c) color and text font of text in the guiding arrows, d) color of buttons, and e) color and text font of the text in the buttons. In the Sign View, confirmation page after signing, the signing invitation email and confirmation email there is a discrete ”Powered by Scrive” text.

6.4.4 Signing header

This header stays at the top of the SIgn View as the signatory scrolls through the Main Document to sign. The header includes a) the name of the document, b) a button to activate highlighting (learn more below), c) a button to zoom in the Main Document and d) a button to zoom out the Main Document. By clicking the highlight button, the highlighting functionality is enabled and the scrolling functionality is disabled. Thus, instead of scrolling when touching the screen the touch will result in a yellow highlighting color being painted to the Main Document where the finger points. Highlighting starts when a finger is put to, or a mouse is clicked above, the Main Document. Highlighting stops when the finger is lifted or the mouse is released. To initiate highlighting again the highlighting button in the header has to be pressed again. If the highlighting functionality has been applied to the Main Document in the current Workflow Session, a clear button will also be available in the signing header. The clear button will allow highlighting to be cleared from one document page at a time, and “clear mode” will be enabled until any highlighting has been cleared, or until the cancel button is clicked to cancel clear mode.

6.4.5 Review instruction

Below the header there is a) the person’s name and b) a brief instruction on how to proceed to sign the document. The purpose of the name is to decrease the risk that a person mistakenly signs in another Signatory’s name. If the name was not supplied before Initiator initiated Workflow Execution, then only the brief instruction is displayed.

6.4.6 Mandatory/optional explanation

Explanation of the difference in instruction color between actions that are mandatory and actions that are optional. This appears if the Workflow Session includes optional and mandatory actions.

6.4.7 Download PDF

Option to download the Main Document and Attachments as PDF. This option is either displayed or not depending on if the Author defined that it should be displayed during the Workflow Session.

6.4.8 Document display

PNGs of the Main Document are displayed in up to 1040 px width.

6.4.9 Guiding arrow

The guiding arrow will guide the Party through the steps set as mandatory by the Author. The arrow will guide the Party by pointing at the next mandatory step and blink.

6.4.10 Text fields

There can be empty text fields that are mandatory or optional to complete for the Party and pre-filled fields that can be editable.

6.4.11 Checkboxes

There can be unchecked checkboxes that are mandatory or optional for the Party and pre-checked checkboxes that can be de-checked. Checkboxes can be small, medium, or large, at the discretion of the author.

6.4.12 Radio buttons

There can be radio button groups comprising of two or more radio button options. The Party must select one of the radio buttons for each radio button group. Each radio button group can be small, medium, or large, at the discretion of the author.

6.4.13 Signature box

If signatures are requested from the Signatory then signature boxes are displayed as colored areas on top of the document. If the Author has defined the signature as mandatory, then the guiding arrow will point to the colored area after previous mandatory fields have been completed. When clicking a signature box a signing workflow is initiated. Read more about the signing workflow in section “6.6 Signing the Sign Material”.

6.4.14 About you section

If there are input fields that are mandatory to include in the transaction but have not been placed on top of the document by the Author they are displayed in the about you section. This section is not visible if there is no mandatory information that has not been placed on top of the document for input.

6.4.15 Attachments section

For each attachment that has been added to the document by the Author a section is displayed including the title of the attachment and a button to show the attachment. The attachment can be viewed by clicking the button to show the attachment, then the section expands and displays the attachment in full to the Signatory. If an attachment was selected by the Author to be mandatory to review in the Workflow Settings then a) a checkbox is available next to the title of the attachment and b) a text stating that the signatory confirms that they have read and understood the content of the attachment is available next to the checkbox. The checkbox with the instruction to confirm that the Signatory has read and understood the content of the attachment must be checked before the Signatory can sign.

6.4.16 Requested attachments section

This is where, if requested, the signatory is instructed to upload additional documents as attachments. The signatory can choose not to upload an optional attachment by checking a checkbox. If attachments have been added by previous signatories in the same process, those are visible to the current signatory for review. This section is not visible if there are no requests for attachments from the signatory.

6.4.17 Signatories section

This section includes a list of the Signatories, their signing progress and a) Full name,,  and b) if applicable information about the Signatory is displayed such as organisation, organisation number, ID number, mobile number and email.

6.4.18 Reject or sign section

This is the last section in the Sign View. This section includes a reject button and a next button. By clicking the reject button the Signatory will initiate the rejection workflow and by clicking the next button the Signatory will initiate the signing workflow. If the Author has determined in the Sign View Settings that the reject button shall not be displayed to the Signatory, only the next button will be displayed.

6.5 Rejecting to sign the Sign Material

This is the workflow guiding the Signatory when they are rejecting to sign the Sign Material.

6.5.1 Reject button

At the bottom of the Sign View the signatory can reject the signing via clicking on a reject button. This button is visible if the Author has not disabled it in the Workflow Settings.

6.5.2 Rejection section

If the option to allow a rejection message was chosen in the Workflow Settings, upon clicking the button to reject the Signatory will enter a section where the Signatory can reject and, if so desired, write a rejection message to the Initiator. If a rejection message is not allowed, the Signatory will be asked to confirm the rejection directly, without the possibility of writing a rejection message. If the Signatory confirms the rejection, the Workflow Execution is cancelled and the Main Document can no longer be signed by any other Signatory.

6.5.3 Rejection confirmation page

After a rejection the Signatory is redirected to a page confirming that the signing was rejected and, if a rejection message was created, that the rejection message was sent to the Initiator.

6.6 Signing the Sign Material

The signing workflow is the workflow guiding the Signatory when they are signing the Sign Material.

6.6.1 Signature Drawing Modal

After the signature box has been clicked by the Signatory, the Signature Drawing Modal is opened and the Signatory is instructed to sign. The Signatory can draw their signature on a touchscreen or with a mouse. Once the Signatory has drawn their signature in the Signature Drawing Modal, they can click a button to proceed. Once they have clicked the button to go to the next step the modal closes and the signatory is scrolled to the next step defined by the Workflow Settings. 

6.6.2 PIN by SMS authentication and Signature Confirmation Section

If the authentication was set to PIN by SMS, the Signatory is either a) prompted to type the mobile number they want to use for authentication or b) if the mobile number was prefilled by the Initiator they can only view the mobile number. After the signatory has filled their mobile mobile number or reviewed the one that was prefilled by the Initiator and clicked to send the SMS, the Signature Confirmation Section appears with a) an input field for the PIN, b) a text if they wish to sign and let Scrive eSign register their signature and c) a button to confirm the PIN and complete the signing process. After the correct PIN has been supplied and the Signatory has confirmed that they wish to sign , the signature is registered and the Signature Registration Section is displayed.

6.6.3 Swedish BankID authentication and Signature Confirmation Section

If the authentication was set to Swedish BankID, the Signatory is either a) prompted to type the ID number they want to use for authentication, or b) if the ID number was prefilled by the Initiator this is already prefilled and not editable. After the signatory has a) filled their ID number or reviewed the one that was prefilled by the Initiator and b) clicked to initiate the authentication with Swedish BankID, the Signatory authenticates within the Swedish BankID application. When the authentication is completed in the Swedish BankID application, Scrive eSign registers the signature. 

6.6.4 Signature Confirmation Section

If the authentication was neither set to Swedish BankID nor PIN by SMS then the Signature Confirmation Section asks the Signatory if they wish to either “sign” (if no signature was drawn in the document using the Signature Drawing Modal) or “finish” (if a signature was drawn in the document using the Signature Drawing Modal) and let Scrive eSign register their signature. Once the Signatory has confirmed that they wish to sign or finish the signing process, the signature is registered and the Signature Registration Section is displayed.

6.7 Receiving the confirmation after signing

This is the workflow guiding the Signatory after they have signed the Sign Material.

6.7.1 Signature Registration Section

After the Signatory has confirmed their signature in the Signature Confirmation Section, the Signatory is redirected to the Signature Registration Section. The Signature Registration Section instructs the Signatory that their signature is being registered by Scrive eSign.

6.7.2 Signature confirmation page

After Scrive eSign has completed registering the signature of the Signatory, the Signatory is either redirected to:

		a custom confirmation page. Scrive does not regulate the custom confirmation page other than requiring that the confirmation page should not be misleading to the Signatory, thus it can include any information.

		the Scrive eSign standard confirmation page. The standard confirmation page includes information that the Signatory’s signature has been registered. If the Author had set that Scrive eSign should send an outgoing confirmation message, then the Signatory is also informed that an outgoing confirmation message was sent to the Signatory or that, if there are more Signatories to sign the document, an outgoing confirmation message will be sent to the Signatory after all Signatories have signed.

		the Signing Handover Interface, where a button is displayed leading to the Workflow Session for that next Signatory. This happens if there are other Signatories in line to sign after the Signatory that just signed, and the Delivery Method was set to in-person for any of those Signatories.



6.7.3 Signature confirmation message

If Author set that an outgoing confirmation message should be sent to the Signatory, a confirmation message is sent either via SMS, email or both. The confirmation message includes information that the document has now been signed by all Signatories. The email also includes an original of the Evidence Package and the SMS includes a link to access the Evidence Package online. If the Evidence Package is over 10MB Scrive eSign will not include the Evidence Package in the confirmation email and instead an instruction and a link to access the document will be supplied. If the Author set that a custom confirmation message shall be included in the outgoing confirmation message, the custom confirmation message set by the Author is included after the standard confirmation message texts.

7. Evidence collection

During the Workflow Execution Scrive eSign is collecting evidence to include into the Evidence Package.

7.1 Collecting missing Sign Material

At any time during the Workflow Execution, Scrive eSign presents the Sign Material in its current state in the Sign View meaning that it displays a) images of each page of the Main Document, b) links to all Attachments and c) renders all currently defined Field Data on the pages of the Main Document using the placements specified by the Author. As the process advances, the Sign Material is collected and produced through the following process:

		The Author uploads the initial Sign Material into Scrive eSign, consisting of the Main document, Author Attachments and initial Field Data.

		The Signatories will perform a review of the Sign Material in the Sign View. Depending on the Workflow Settings the Signatory can be asked to upload Signatory Attachments and add more Field Data, so that the Sign Material is completed. This step is reiterated until all Signatories have signed. 

		When the last Signatory has signed, the Sign Material has become fully completed and is locked from further modifications.



7.2 Producing the Transaction Logs

Scrive eSign executes the following activities to produce the Transaction Logs:

		Record as many as possible of the Signatories’ activities in Scrive eSign during Workflow Execution

		Record screenshots of the confirmation after the Signatories have signed through Scrive eSign

		Record system information of the Signatories’ client system

		Record system time of the Signatories’ activities in Scrive eSign



This section will explain the different procedures for recording the Transaction Logs as listed above.

7.2.1 Recording Signatories’ activities in Scrive eSign

Scrive eSign records events when the Signatory has interacted with Scrive eSign during Workflow Execution. The activities in Scrive eSign that are recorded are listed below. Coordinates X=0, Y=0 is the top-left corner of the page, X=1, Y=1 is the bottom-right corner.

		Sample event (as printed in the Evidence Log)

		Event explanation



		Scrive eSign sealed the Evidence Package (as defined in the Service Description) with a keyless digital signature.

		See section 8.1.11.



		Scrive eSign sealed the final PDF with a digital signature.

		See section 8.1.10 and 8.1.12.



		Scrive eSign prepared the final PDF, including evidence collected by Scrive eSign, before sealing with a digital signature.

		See sections 8.1.1 – 8.1.9 



		The party [NAME OF PERSON] ([UNIQUE IDENTIFIER]) verified their identity with [AUTHENTICATION METHOD] to access the document.

Data returned from the [AUTHENTICATION METHOD]:

Name: [NAMED RETURNED]
ID number: [ID NUMBER RETURNED]


Signature: [SIGNATURE RETURNED]
Online Certificate Status Protocol (OCSP) Response: [OCSP RETURNED]

		See section 6.3.1.



		Scrive eSign sent an automatic reminder to sign using [DELIVERY METHOD] to [EMAIL@EXAMPLE.COM and 012-34 56 78] at the request of the user [NAME OF USER] ([UNIQUE IDENTIFIER]).

		See section 3.3.6.



		The user [NAME OF USER] ([UNIQUE IDENTIFIER]) withdrew the invitation to sign and Scrive eSign disabled the possibility to sign for all parties.

		See sections 5.2.



		The user [NAME OF USER ([UNIQUE IDENTIFIER]] changed authentication for [NAME OF PARTY (UNIQUE IDENTIFIER)] from [OLD AUTHENTICATION METHOD] to [NEW AUTHENTICATION METHOD].

		See section 5.9.



		The user [NAME OF USER] ([UNIQUE IDENTIFIER]) changed the email address for the party from [BAD@EXAMPLE.COM] to [GOOD@EXAMPLE.COM].

		See section 5.10.



		The user [NAME OF USER] ([UNIQUE IDENTIFIER]) changed the mobile number for the party from [BAD-12 34 56] to [GOOD-12 34 56].  

		See section 5.10.



		Scrive eSign locked the document from further modifications by the parties.

		See section 7.1 step 3.



		The signatory [NAME OF SIGNATORY] checked the checkbox “[EXAMPLE ATTACHMENT NAME]”. The text next to the checkbox was “[ACCEPT ATTACHMENT CONDITIONS TEXT]”.

		See sections 3.3.1 and 6.4.15.

[ACCEPT ATTACHMENT CONDITIONS TEXT] is the text that was visible to the signatory and depends on the document’s language setting. In English it is "I have read and accepted the content of the attachment [EXAMPLE ATTACHMENT NAME]".



		The party [NAME OF PARTY] ([UNIQUE IDENTIFIER]) deleted the attachment [ATTACHMENT NAME] previously uploaded by the party [NAME OF PARTY] ([UNIQUE IDENTIFIER]).

		See sections 3.3.2 and 6.4.16.



		Due to a system error Scrive eSign failed to finalise the Evidence Package (as defined in the Service Description) before sealing with a digital signature.

		Sometimes the system may fail to produce the Evidence Package as described in sections 8.1 – 8.3. This event is extremely rare.



		Scrive eSign’s external email delivery system reported that the invitation to [sign/review] the document sent via email to [PARTY@EXAMPLE.COM] was delivered.

		See sections 3.1.4 and 5.1.



		Scrive eSign’s external SMS delivery system reported that the invitation to [sign/review] the document sent via SMS to [012-34 56 78] was delivered.

		See sections 3.1.4 and 5.1.



		Scrive eSign sent an invitation to [sign/review] the document via [delivery method] to [PARTY@EXAMPLE.COM and/or 012-34 56 78]. The invitation included a link that when clicked lead to Scrive eSign’s online interface to [sign/review] documents. The invitation contained the following message: <BR/> <i>This is an example message text.</i>

		See sections 3.1.4, 3.3.7 and 5.1.



		Scrive eSign’s external email delivery system reported that the invitation sent via email to [PARTY@EXAMPLE.COM] could not be delivered and continued attempts were cancelled.

		See section 5.1.



		Scrive eSign’s external SMS delivery system reported that the invitation sent via SMS to [012-34 56 78] could not be delivered and continued attempts were cancelled.

		See section 5.1.



		Scrive eSign’s external email delivery system reported that the invitation sent to [PARTY@EXAMPLE.COM]  was opened.

		See section 5.1.



		The initiator [NAME OF INITIATOR] ([UNIQUE IDENTIFIER]) initiated the signing workflow and Scrive eSign a) locked the signing workflow from further editing, b) set the signing workflow language to [EXAMPLE LANGUAGE: ENGLISH], c) set the signing due date to [EXAMPLE DATE: 2013-01-01 00:00:00 UTC], d) set the time zone to [EXAMPLE TIME ZONE: CET] and e) initiated the signing workflow.

		See section 4.



		The user [NAME OF USER] ([UNIQUE IDENTIFIER]) prolonged the signing due date.

		See section 5.3.



		The signatory [NAME OF SIGNATORY] ([UNIQUE IDENTIFIER]) rejected the invitation to sign and Scrive eSign disabled the possibility to sign for all parties. The rejection message from the signatory [NAME OF SIGNATORY] ([UNIQUE IDENTIFIER]) was: <BR/> <i>This is an example message text.</i>

		See section 6.5.2.



		Scrive eSign sent a reminder to [review/sign] via [delivery method] to [SIGNATORY@EXAMPLE.COM and/or MOBILE NUMBER] at the request of the user [NAME OF USER] ([UNIQUE IDENTIFIER]). The reminder message from the user [NAME OF USER] ([UNIQUE IDENTIFIER]) was: <BR/> <i>This is an example message text.</i>

		See sections 9.1.4 and 5.7.



		Scrive eSign’s administrator ([ADMIN@EXAMPLE.COM]), a person authorised to administer Scrive eSign, requested preparation of the Evidence Package.

		In the rare event of failure there is a safety feature in Scrive eSign where an authorised person at Scrive can ask the system to try to reseal the Evidence Package.



		The user [NAME OF USER] ([UNIQUE IDENTIFIER]) edited the signing workflow in Scrive eSign’s interface to design signing workflows.

		See section 5.4.



		The SMS with the PIN was delivered to [MOBILE NUMBER] for the signatory [NAME OF SIGNATORY (UNIQUE IDENTIFIER)] to use for authentication.

		See section 6.6.2.



		An SMS with a PIN was sent to [MOBILE NUMBER] for the signatory [NAME OF SIGNATORY (UNIQUE IDENTIFIER)] to use for authentication.

		See section 6.6.2.



		The signatory [NAME OF SIGNATORY] ([UNIQUE IDENTIFIER]) uploaded the attachment [EXAMPLE ATTACHMENT NAME] requested by the workflow author. The request had the following description: <BR/> <i>This is an example description.</i>

		See sections 3.3.2 and 6.4.16.



		The signatory [NAME OF SIGNATORY] checked the checkbox “[EXAMPLE ATTACHMENT NAME]”. The text next to the checkbox was “[NOTHING TO UPLOAD TEXT]”.

		See sections 3.3.2 and 6.4.16.

[NOTHING TO UPLOAD TEXT] is the text that was visible to the signatory and depends on the document’s language setting. In English it is "Nothing to upload".



		The signatory [NAME OF SIGNATORY ([UNIQUE IDENTIFIER]) signed the 

document using PIN by SMS as authentication method. The PIN was sent to [MOBILE NUMBER].

		See section 6.6.2.



		The document was signed by [NAME OF SIGNATORY ([UNIQUE IDENTIFIER]) using [AUTHENTICATION METHOD] as authentication method. 


The text signed in the [AUTHENTICATION METHOD] client was:


$signed_text$

Data returned from the  [AUTHENTICATION METHOD]:

  

Name: [NAMED RETURNED]

ID number: [ID NUMBER RETURNED]

Signature: [SIGNATURE RETURNED]

Online Certificate Status Protocol (OCSP) Response: [OCSP RETURNED]

		See section 6.6.3.



		The signatory [NAME OF SIGNATORY ([UNIQUE IDENTIFIER]) signed the document.

		See section 6.7.1.



		The due date for signing the document passed. Scrive eSign disabled the possibility to sign for all parties.

		See section 3.3.5.



		The signatory [NAME OF PERSON] ([UNIQUE IDENTIFIER]) [CHECKED or UNCHECKED] the checkbox [NAME OF CHECKBOX]. The checkbox's placement in the Main Document: 

Page     X           Y

1            0.123   0.420

		See sections 3.2.4 and 6.4.10.



		The signatory [NAME OF PERSON] ([UNIQUE IDENTIFIER]) selected the radio button "[NAME OF RADIO BUTTON]" in radio group "[NAME OF RADIO GROUP]". Possible options were: [LIST OF ALL RADIO BUTTON NAMES IN RADIO GROUP]. The radio buttons placement in the Main Document:

Page     X           Y

1            0.123   0.128

1            0.123   0.142

		See sections 3.2.5 and 6.4.12.



		The signatory [NAME OF PERSON] ([UNIQUE IDENTIFIER]) signed in the signature box [NAME OF BOX]. The box's placement in the Main Document:

Page     X           Y

1            0.123   0.420

		See sections 3.2.5, 6.4.13 (or 6.4.18 if signature box was not placed) and 6.5.11.



		The signatory [NAME OF PERSON] ([UNIQUE IDENTIFIER]) changed the text in the text field [NAME OF FIELD] from [PREVIOUS VALUE] to [NEW VALUE]. The field's placement in the Main Document: 

Page     X           Y

1            0.123   0.420

		See sections 3.2.3 and 6.4.9 (or 6.4.14 if text field was not placed).



		The party  [NAME OF PERSON] ([UNIQUE IDENTIFIER]) opened the view to verify their identity before viewing the document.

		See section 6.3.1.



		The party [NAME OF PERSON] ([UNIQUE IDENTIFIER]) opened the document in Scrive eSign’s online interface to [review/sign] documents.

		See section 6.2.1.



		Highlighting was added to page 3 while [NAME OF PERSON] was viewing.

		See sections 3.5.1 and 6.4.4. 



		Highlighting was removed from page 3 while [NAME OF PERSON] was viewing.

		See sections 3.5.1 and 6.4.4. 





7.2.2 Generating images of the confirmation after Signatories signed

To sign through Scrive eSign the Signatory is asked to confirm the signature and after the Signatory has confirmed their signature a confirmation message is displayed. Scrive eSign will generate an image of the Signatories’ browser environment including the confirmation message in the foreground and the Main Document and Field Data in the background.

The technology for generating an image of the Signatories’ browser environment is not perfect. Therefore, as a safeguard in the event that the image of the Signatories’ browser cannot be generated correctly, Scrive eSign will at each Planned Production Upgrade, generate images of a reference browser environment including the confirmation message in the foreground and a demo Main Document and Field Data in the background. The purpose of the images is to serve as a reference to display how the images of the Signatories’ browser environment should have looked like if the image generation would have been generated correctly.

7.2.3 Recording Signatories’ system information

Scrive eSign records information of the system that the Signatories use at each system event generated by the Signatory. The information that is recorded is:

		IP address



7.2.4 Record the time of each event in Scrive eSign relating to a Signatory’s activity

At the time of an event triggered by a Signatories’ interaction with Scrive eSign, Scrive eSign will log the following information:  

		The time of Scrive eSign servers at the time of the Signatories’ activity 

		The time of the latest Clock Error Sample

		The clock error at the latest Clock Error Sample



7.3 Recording clock error

The time of Scrive eSign servers is controlled using NTP and the servers communicate indirectly with servers equipped with reference clocks whose purpose is to define reference time. Each hour Scrive eSign estimates the error of the clocks of its servers compared to reference time and the estimated error is measured in milliseconds (the “Clock Error Sample” or “CES”). The purpose of the Clock Error Sample is to produce data that can be used in a statistical model to evaluate the accuracy of Scrive eSign servers’ clock at the point of each logged event.

More about the Clock Error Sample and measurement of time in Scrive eSign is explained in the Appendix 4 Evidence of Time.

8. Evidence Package generation

8.1 Preparing the Evidence Package

Once all Signatories have signed electronically, Scrive eSign will execute the following actions to produce the Evidence Material:

		Prepare the Final PDF.

		Append the Verification Page as an additional page to the Final PDF.

		Append the Evidence Quality of Scrive E-signed Documents as an attachments inside the Final PDF.

		Append the Evidence Quality Framework as an attachment inside the Final PDF.

		Append the Service Description as an attachment inside the Final PDF.

		Append the Evidence Log as an attachment inside the Final PDF.

		Append the Evidence of Time as an attachment inside the Final PDF.

		Append the Evidence of Intent as an attachment inside the Final PDF.

		Append the Digital Signature Documentation as an attachment inside the Final PDF.



Once the Evidence Material has been produced Scrive eSign will execute the following actions to secure the integrity of the Evidence Material and thereby produce the final Evidence Package:

		Seal the material in steps 1-9 with a digital signature.

		Seal the material in steps 1-10 with a keyless digital signature (not performed if PAdES digital sealing is used).



A detailed description of the steps 1-11 follows below.

8.1.1 Prepare a Final PDF (step 1)

The Final PDF is prepared by inserting all the pages from the original Main Document, and subsequently all the Field Data is rendered using the placements defined by the Author in the Workflow Settings. If the Author defined that Attachments should be Merged with the Main Document they are added as pages to the Main Document. If the Author defined that Attachments should not be Merged with the Main Document the attachment is hashed using SHA-256. The hash can be found in the Evidence Log. Attachments that are not merged with the Main Documents are not digitally sealed. By comparing the computed hash (the output from execution of the algorithm SHA-256) to a known and expected hash value (the value in the Evidence Log), it’s possible to determine the Attachments’ integrity.

8.1.2 Append the Verification Page (step 2)

The Verification Page is one or several pages appended at the end of the Final PDF and it contains the following information:

		Transaction ID intended for support purposes.

		Information about the Main Document including name, number of pages and by whom it was submitted.

		Information about the each Attachment, including name, number of pages, if it was merged with the Main Document or not and by whom it was submitted.

		Information about the Initiator and each Signatory. 

		Activity history of each Signatory in Scrive eSign during Workflow Execution, including a brief description of the activity, the time of the activity and the IP address.

		A Scrive seal.



At the end of the Verification Page there is brief documentation describing what the Verification Page is. The documentation is intended to give the reader all the information necessary in order to understand:

		The nature of the document (an Evidence Package issued by Scrive).

		That additional documentation about the Evidence Package can be found in the Attachments.

		Where to verify the integrity of the document (https://www.scrive.com/verify).



The purpose of the Verification Page is to make the most important metadata about the Workflow Execution easily accessible.

8.1.3 Append the Evidence Quality of Scrive E-signed Documents (step 3)

The Evidence Quality of Scrive E-signed Documents is a brief introduction to the Evidence Package. The purpose of the document is to serve as an executive summary and help with the understanding of the Evidence Package without having to read through all the documentation. 

8.1.4 Append the Evidence Quality Framework (step 4)

The Evidence Quality Framework explains the legal aspects of digital evidence quality. The purpose of this document is to set a framework for the understanding of digital evidence quality and explain how the Evidence Package relates to such framework.

8.1.5 Append the Service Description (step 5)

The Service Description is this document and is a complete functional specification of Scrive eSign. The Scrive team maintains the following process to keep the Service Description up to date:

		A new version of Scrive eSign has been developed and the staging environment has been updated with the new version. The staging environment is the servers where the final testing of a new version of Scrive eSign is conducted before it is released to all customers. If the new version of Scrive eSign includes new features or substantial adjustments to existing features the Service Description is updated by the Scrive eSign product owner to include the changes made. The Scrive eSign product owner is the person that plans and manages the development of Scrive eSign.

		While on staging the changes to the Service Description is reviewed and corrected by the Scrive legal counsel in dialogue with the Scrive eSign product owner. 

		Once all text changes have been agreed by the Scrive eSign product owner and the Scrive legal counsel, the updated Service Description is to be included with the next updates to Scrive eSign. 



The purpose of the document is to serve as a reference for anyone trying to understand the Evidence Package and its different components.

8.1.6 Append the Evidence Log (step 6)

The Evidence Log includes all Transaction Logs printed in human readable text including a) the Signatories’ activities in Scrive eSign during Workflow Execution, b) all system information of the Signatories, and c) the UTC timestamp created at the moment of each Signatories’ activity.

The purpose of the Evidence Log is to make all collected metadata about the Workflow Execution accessible outside of Scrive eSign and thus independently of Scrive. 

8.1.7 Append the Evidence of Time (step 7)

The Evidence of Time includes a detailed documentation about a) how the time of the servers of Scrive eSign is measured and synchronised with trusted sources of time, b) a mathematical algorithm to calculate the probability of time deviation above certain time intervals and c) the measurements required to insert into the mathematical algorithm, including the last 1000 samples of the servers time deviation and their distribution.

The purpose of the Evidence of Time is to explain how Scrive eSign measures time and

provide a mathematical algorithm by which it is possible to calculate the probability of

the error of the time stamps recorded by Scrive eSign.

8.1.8 Append the Evidence of Intent (step 8)

The Evidence of Intent includes the images of the Signatories browser environment generated by Scrive eSign when the Signatory has signed and is displayed with a confirmation thereof. Additionally the Evidence of Intent also includes the reference images generated by Scrive eSign at each Planned Production Upgrade.

The purpose of the Evidence of Intent is to secure a) evidence of intent to sign and b) evidence of what Sign Material there was intent to sign, to avoid such rhetoric as exemplified by the example with the blue elephant and the pink sheep.

8.1.9 Append the Digital Signature Documentation (step 9)

The Digital Signature Documentation contains an algorithm for how to prove the document’s integrity mathematically. The document integrity can be tested mathematically with the help of a) the Digital Signature Documentation, b) a code published in the Financial Times after the date of sealing the document with the digital signature (step 10) and c) a keyless digital signature has been applied to the document after the date of publishing the code in the Financial Times (step 11). This document does require technical knowledge to be useful.

The purpose of the Digital Signature Documentation is to explain how the integrity of the Evidence Package can be verified independently of Scrive or any other third party. Note that the Digital Signature Documentation is not intended as the primary method for proving the document’s integrity. The use of the Digital Signature Documentation is intended as a last resort after which all other methods of verifying the integrity have failed. To clarify, the intended order for verifying the integrity of a document is:

		Scrive provides the primary method for verifying the integrity of a signature at https://www.scrive.com/verify. Here the document owner can upload the document and get an automated validation of the document integrity. This method does not require any technical knowledge to be useful.

		If this primary method for some reason fails to perform the verification of integrity then the digital signature provider, Guardtime (http://www.guardtime.com), can be contacted directly for verification. This second method also does not require any technical knowledge to be useful.

		Finally, if both previous methods have failed, the Digital Signature Documentation can be used to mathematically verify the document integrity.



8.1.10 Append the Digital Signature (step 10)

When the steps 1-9 have been performed the document is sealed with a digital signature from Guardtime to produce the complete Evidence Package (steps 1-10).

The purpose of the Digital Signature is to be able to prove the integrity of the Evidence Package with the help of Guardtime. Additionally the digital signature also has a function of a strong timestamp useful as evidence of time at the point of sealing the document. Learn more about this in the Digital Signature Documentation.

8.1.11 Append the Keyless Digital Signature (step 11)

Around the 20th each month Guardtime will make an updated Keyless Digital Signature available. Scrive eSign will apply the updated Keyless Digital Signatures on Evidence Packages that were produced by Scrive eSign 40 days after the initial signing.

The purpose of the Keyless Digital Signature, is that the integrity of the Evidence Package can be verified mathematically and independently of Scrive, Guardtime or any other third party, only relying on public information. Additionally, the verification will provide irrefutable evidence about when the timestamp in step 10 was generated. Learn more about this in the Digital Signature Documentation.

8.1.12 PAdES digital signature (optional to Steps 10 and 11)

The PAdES digital signature secures that the document can not be tampered without breaking the signature. In addition, the following are appended to the document as part of PAdES digital signature: 

		A URL to a Certificate Revocation List is appended that can be read to assure that the certificate is not in a revoked state at the time of signing of the document. 

		An OCSP (online certificate status protocol) is embedded to check the revocation status of the certificate. 

		A TimeStamp is added at the time of signing to ensure two things; that the signature was valid at the time of signing; and (ii) that the signature remains valid over time. 



9. Document administration

Scrive eSign has a basic document management system. This system is described in this section.

9.1 Document list

9.1.1 List view

Initiated Workflows and Evidence Packages from completed workflows are displayed in a list with progress status, time of latest event, name of Initiated Workflow, Initiator, Parties and Delivery Method(s).

9.1.2 Learn more and manage workflow

By clicking the name of an Initiated Workflow, the User is redirected to the Document View where there is more information about the workflow progress and options to manage the workflow.

9.1.3 Mass-withdraw invitations

To withdraw an invitation to sign an Initiated Workflow, select Initiated Workflows by checking the checkboxes on the side and press “withdraw”. The invitation to sign the selected Initiated Workflows will be withdrawn and they will no longer be possible to sign. If a Signatory clicks an invitation link to a withdrawn document they will land in a landing page with an instruction that the Workflow Execution has been cancelled.

9.1.4 Send mass-reminder

To remind Signatories of an Initiated Workflow to sign, select by checking the checkboxes on the side and press “send reminder”. The reminder to sign the selected Initiated Workflows will be sent to all the Signatories that haven’t signed using the Delivery Method as initially selected by the Author. If a specific sign order has been defined the reminder will only be sent to the next Signatory in line for signing.

9.1.5 Delete

To delete an Initiated Workflow or Evidence Package from the list view, select by checking the checkboxes on the side and press delete. Initiated Workflows that are deleted will also automatically be withdrawn.

9.1.6 Filter and search

Filter documents based on workflow progress status, initiator and/or date. Search the list of Template Workflows with free text search. Matches will be provided for all free text data.

9.1.7 Download all documents

Select what documents to download and download a zip-file including the PDFs of the selected documents. The Main Document from Initiated Workflows will be downloaded in its current state and finalised documents will be downloaded as completed Evidence Packages.

9.1.8 Download metadata as CSV

By selecting this option metadata from all transactions will be downloaded as CSV. The metadata includes information about each Party and the most important activities of the Party during Workflow Execution.

9.2 Template Workflow editing list

9.2.1 List view

Template Workflows are displayed in a list time of latest change, name of Template Workflow, Initiator, Parties and Delivery Method(s). Deleted Template Workflows are deleted instantaneously.

9.2.2 Filter and search

Search the list of Template Workflows with free text search.

9.2.3 Delete

To delete a Template Workflow from the list view, select one or multiple templates by checking the checkboxes on the side and press delete.

9.2.4 Share

To share a Template Workflow in the list view with other Users in the same organisation, select one or multiple Template Workflows by checking the checkboxes on the side and press share.

9.3 Trash list

9.3.1 List view

Deleted Initiated Workflows, Template Workflows and Evidence Packages are displayed in a list with progress status, time of latest event, name of Initiated Workflow, Initiator, Parties and Delivery Method(s). Deleted documents stay in the list for one month before Scrive eSign deletes them permanently from the system.

9.3.2 Filter and search

Filter documents based on workflow progress status, initiator and/or date. Search the list of Template Workflows with free text search. Matches will be provided for all free text data.

9.3.3 Restore

To restore a document back to the documents list, select by checking the checkboxes on the side and press restore.

9.4 Auto-deletion of documents and personal data

This is a setting that will instruct Scrive eSign to auto-delete documents and personal data after a number of days as defined by the account administrator. This applies to all documents except templates and documents pending signing. Upon deletion the documents are moved to Trash.

10. Account administration

10.1 Organisation administration

Accounts in Scrive eSign are organised in organisations. Each User belongs to an organisation. The organisation settings will be used in the Users interactions with Parties when using the system.

10.1.1 Organisation details

In the account section it is possible to edit the organisation details. The organisation details include name, organisation number and address. The name and organisation number will be displayed whenever the User is displayed as Party to a Workflow Execution, including places such as the Sign View and the Verification Page. The organisation address and mobile number  of the organisation’s administrators will be used for billing and support purposes.

10.1.2 White-label branding

There are two types of white-label branding in Scrive eSign: the Workflow Session branding and the complete white-label branding. In the account section it is possible to white-label the Workflow Sessions with the company brand profile, including a) the Sign View, b) the emails,  c) SMS’ d) the logged in part (such as the Design View), e) the favicon, f) the browser title. The complete white-label branding can only be set by a Scrive administrator and additionally to the Workflow Session branding includes white-labeling of a) the login and signup views, b) party colors and c) document status icons. 

10.2 User administration

10.2.1 User privileges

There are two levels of user privileges: standard and admin. The standard User can do everything as specified in the previous sections of this specification document. The admin User has the additional privileges as specified below.

		Privilege

		Explanation



		Edit company details

		Can edit the details of the organisation’s Scrive eSign account.



		Add user

		Can add users to the organisation’s Scrive eSign account.



		Remove user

		Can remove users from the organisation’s Scrive eSign account.



		White-label branding

		Can do Workflow Session branding for all users of the organisation’s Scrive eSign account.



		Access all documents

		Can access all documents of all Users in the organisation’s Scrive account.



		Manage all documents

		Can manage all documents of all Users in the organisation’s Scrive account.





10.2.2 User management

In the account section the admin User can add Users by typing name and email address. The person will then be invited to have an account as part of the organisation of the inviting admin User. The Users of the organisation are displayed in a list and can be removed from the organisation by selecting the User and deleting it. All documents of that User will stay the property of the organisation.
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1. Purpose

The purpose of the Digital Signature Documentation is to provide a method so that the integrity of the Evidence Package can be verified mathematically and independently of Scrive, Guardtime or any other third party, only relying on public information. 

2. Overview

2.1 Digital Signatures

Digital signatures are used to make digital data tamper proof, so that it can be verified that the data has not been modified since the digital signature was created.

Digital signatures are designed in a way that there is a method for checking that the data that the signature is applied to is not modified, and that there is a method for checking that the signature has been issued in some trusted way.

2.2 Cryptographic Hash Functions

There is one mathematical concept that is pervasive in digital signing technologies: cryptographic hash functions. Such functions are used to straightforwardly compute a “hash value” of some fixed length (e.g. 256 bits) of some arbitrary amount of data, with the property that it is infeasible to reverse the function and get the data back from the hash value, but most importantly: it is infeasible to come up with any other piece of data that will compute to the same hash value.

These properties imply that it is sufficient to protect hash values of data instead of the data itself. The reason is that if we know that the protected hash value is unmodified and matches the hash value that we can compute of the data itself, then we know that it is infeasible that the data itself has been modified. For integrity purposes, hash values are essential condensations of the original data.

In addition to the cryptographic hash functions, many technologies for digital signatures are based on the use of keys.

2.3 Key-based digital signatures

In key-based digital signatures, secret information (private keys) are used to create signatures by some trusted organisation. Each private key has a corresponding public key which is used for verifying the integrity of the digital signatures created with the private key. So to check a key-based digital signature, one needs to access the public key that corresponded to the secret key used to create the signature. In addition to verifying the signature using the public key, one has to verify that the public key comes from the trusted organisation that created the signature. This can be done using digital certificates as part of the public-key infrastructure.

Key-based digital signatures are problematic due to the durability requirements that come with protecting Evidence Packages. The private key must be kept secret by the trusted organisation. Should the key become public, the digital signatures that were issued using it can no longer be used to verify the integrity of the data. As a mitigation, the trusted organisation can limit the time that any one public/private key pair is used, and then erase the private key. Should a private key leak from the trusted organisation, only signatures created during the lifetime of the private key become worthless. However, more frequent renewal of keys mean that the organisation issuing digital signatures must provide more public keys for verification purposes. The main problem remains: how can one be sure that a private key was not leaked and used to forge digital signatures? The PAdES standard specifies a set of restrictions and extensions to the standards for PDF and ISO-32000-1 and -2. PAdES is described in the technical specification TS-102 778 that is published and maintained by the European Telecommunication Standards Institute, ETSI.

2.4 Keyless digital signatures for durability

Keyless digital signatures rely solely on the properties of cryptographic hash functions to protect data, without the use of secrets.

An extremely simple (but naive) method for creating a keyless digital signature is to compute the hash value of some data and then make that hash value public so that it can be used to verify that copies of the data have not been modified. It is important that the hash value is published so that that a verifier readily can find it and trust that the hash value is authentic, and that the publication is permanently accessible for the foreseeable future. A suitable method is to publish the hash value in a newspaper that is widely spread and archived throughout the world.

Although simple, the naive method described is not practical in that it requires one hash value to be published for each piece of data that needs a digital signature. To make keyless digital signatures practical one can combine hash values from multiple pieces of data by juxtaposing the hash values and computing new hash values of the result, as illustrated below:
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By combining hash values in this way, one can choose to publish the combined hash value periodically, e.g. once a month. For verification to work, additional information is needed to ensure that a particular Evidence Package’s hash value leads to the hash value that is published in a newspaper (such a published hash value is called a publication code). Therefore, the digital signature contains information about what newspaper contains the publication code (currently, publication codes are printed in Financial Times), as well as intermediate hash values in the linked chain of hashes all the way to the publication code. For the middle Evidence Package in the diagram above, the digital signature would have information about where one can find the publication code c₆, as well as the intermediate hash values c₃, d₄, and d₅. From the Evidence Package’s computed hash value d₃, the intermediate hash values in the digital signature, and the combining cryptographic hash function H taking juxtaposed hash values, a verifier would compute the complete chain of hash values: c₄ = H(c₃,d₃), c₅ = H(c₄,d₄), c₆ = H(c₅, d₅). Having computed c₆, the verifier needs to check that it is equal to the newspaper’s publication code.

Since the digital signature must contain extra information about intermediate hash values that stem from other Evidence Packages leading to the publication code, one cannot immediately put the keyless digital signature into the Evidence Package upon its creation—one has to wait until the publication code is known. But since the parties involved in signing a document typically want access to the Evidence Package right away, Scrive E-sign provides the parties with an initial version of the Evidence Package with a temporary, keyless digital signature. Once the Evidence Package’s hash value has been part of the linked chain that leads to a publication code, Scrive E-sign produces a new Evidence Package with the permanent, keyless digital signature. Signatories that choose to store their Evidence Package in the archive service provided by Scrive E-sign can download the revised Evidence Package in the archive once it becomes available.

The devil in the details regarding the implementation of keyless digital signatures (e.g., in practice one would use trees of intermediate hash values instead of linked chains), but the fundamental principle is the same: data can be verified by computing a sequence of hash values and check against a value that is published in a trusted way.

2.5 Verifiable timestamps using keyless signatures

The keyless signature not only provides a method for verifying the integrity of the Evidence Package, it also encodes the time down to the second when the signature was created. By construction, the time encoding is irrefutable and can be produced as part of the verification method of the keyless digital signature.

The following diagram gives a simplified version of how the time encoding works. Each publication code that goes into a newspaper is the root of the so called calendar tree, which is an ever-growing tree with one leaf node for each second since midnight, January 1st, 1970 in Coordinated Universal Time (UTC), a point in time we will denote T₀. (In the diagram, we have assumed that there is one evidence package providing the hash value for each leaf node, which is a simplification since we for each second may have zero or more than one evidence package for which we want a digital signature. In reality, the hash value of each leaf node in the calendar tree is constructed from an aggregation tree of hash values. We have also assumed a very small calendar tree, consisting of just four leaf nodes spanning a time of four seconds. A calendar tree for a whole month is of course much larger.)
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Now, suppose we want to verify the digital signature for the evidence package in the third row. The digital signature contains the path from the root down to the leaf, telling us if we should choose the upper route (encoded as a 0) or lower route (encoded as a 1) to get to the next level. The choices form a sequence which can be interpreted as a binary number, and for the path highlighted in yellow, this binary number is 10 which in decimal is the number 2. One can then conclude that this leaf was constructed at T₀ + 2, that is, 2 seconds after midnight, January 1st, 1970 (UTC).

(In reality, the time encoding is not done using T₀ as a start point, but instead by using the time when the publication code was created as an end point. Details can be found in appendix Extracting the Signing Time.)

The next section provides precise information about the digital signatures produced by Scrive E-sign and how they can be verified.

3. How to Verify the Evidence Package

The signed document (PDF file) that the Evidence Package (HTML attachments - that this Digital Signature Documentation is part of) is embedded into, has either been electronically sealed by Scrive using the Guardtime Keyless Signature technology or with a PAdES digital signature. This enables independent verification of the time when the document was signed and checking that it has not been modified since. The process consists of several steps outlined below. If the document is signed using PAdES the signature can be validated in Acrobat Reader.

3.1 Extracting the Signature

The signature is embedded into the document following the standard PDF digital signature framework [PDF, section 12.8]. A Guardtime signature has the value GTTS.TimeStamp in its Filter field.

A single PDF file can contain several revisions of a document [PDF, section 7.5.6]. A Guardtime signature normally signs all revisions up to and including the one that contains it. In order to verify the document as it was signed, all subsequent updates have to be removed from the file.

More precisely, the signature protects the parts of the document specified by the ByteRange field of the signature. The two ranges must cover everything left after the previous step, except the Contents field of the signature.

The signature value is embedded in the Contents field in base 16 encoding. The value has to be stripped of trailing spaces and decoded [BASE, section 8] for further processing.

3.2 Parsing the Signature

The result of the previous step has to be parsed as an ASN.1 data structure in BER encoding [ASN, DER]. This must yield a ContentInfo structure [CMS, section 3] that embeds a SignedData structure [CMS, section 5] in the content field.

The contents of the encapContentInfo.eContent field of the SignedData structure have to be parsed as an ASN.1 data structure in DER encoding. This must yield a TSTInfo structure [TSP, section 2.4.2].

A Guardtime signature must have a single SignerInfo element in the signerInfos field of the SignedData structure and the object identifier 1.3.6.1.4.1.27868.4.1 in the signatureAlgorithm field of the SignerInfo structure.

The contents of the signature field of the SignerInfo structure have to be parsed as an ASN.1 data structure in DER encoding. This must yield a Guardtime-defined TimeSignature structure:

                          TimeSignature ::= SEQUENCE {

                            location HashChain,

                            history HashChain,

                            publishedData PublishedData,

                            pkSignature [0] SignatureInfo OPTIONAL,

                            pubReference [1] SET OF OCTET STRING OPTIONAL

                          }

                          PublishedData ::= SEQUENCE {

                            publicationIdentifier INTEGER,

                            publicationImprint DataImprint

                          }

Each of the HashChain fields is an ASN.1 OCTET STRING that contains a concatenation of a number of HashStep records. Each HashStep record in turn is a concatenation of a 1-byte hash algorithm code (appendix Hash Functions), a 1-byte direction indicator, a variable-length DataImprint field, and a 1-byte level number. The DataImprint field consists of a 1-byte hash algorithm code followed by the hash value (the number of bytes determined by the hash function). Note that all these are just concatenated together, not encoded as separate ASN.1 fields.

The DataImprint field in the PublishedData structure is an ASN.1 OCTET STRING that consists of a 1-byte hash algorithm code followed by the corresponding number of bytes of hash value (again, just concatenated).

The contents of the pkSignature and pubReference fields will not be used in the following and thus need not be parsed. However, presence of the pkSignature field indicates the hash chain contained in the history field is a temporary one not connected to a printed control publication. In such a case, the history and publishedData fields should be updated before proceeding (appendix Extending the TimeSignature).

3.3 Checking the Document

To check that the document matches the signature, it must be verified that the hash value of the signed document corresponds to the one embedded in the signature.

The concatenation of the sections of the original PDF file specified by the ByteRange field has to be hashed using the algorithm specified by the messageImprint.hashAlgorithm field of the TSTInfo structure. The result must be equal to the value of the messageImprint.hashedMessage field of the TSTInfo structure.

3.4 Checking the Signature

To check that the signature is internally consistent, it must be verified in several places that the hash value computed from one part of the signature corresponds to the one embedded in another part.

The DER-encoded representation of the TSTInfo structure (that is, the value of the encapContentInfo.eContent field of the SignedData structure) has to be hashed using the algorithm specified by the digestAlgorithm field of the SignerInfo structure. The result must be equal to the value of the message-digest attribute in the signedAttrs field of the SignerInfo structure.

The DER-encoded representation of the SignedAttributes structure has to be hashed using the algorithm specified by the digestAlgorithm field of the SignerInfo structure. The result will be the input data to the hash chain computation process described next. Note that the data to be hashed in this step is different from the representation of the signedAttrs field in the SignerInfo structure, as the latter is a tagged implicit set while the former is an explicit set [CMS, section 5.4].

For each HashStep record in the location hash chain and then for each HashStep record in the history hash chain in the TimeSignature structure, in the order in which the records appear in the chains:

		compute x as the result of hashing the input data with the algorithm specified by the hash algorithm code (the first byte) in the record;

		if the direction indicator (the second byte) in the record is 0:

		compute y as the concatenation of the DataImprint field (bytes from the third up to but excluding the last), the hash algorithm code (the first byte), the value of x, and the level byte (the last byte);

		if the direction indicator (the second byte) in the record is 1:

		compute y as the concatenation of the hash algorithm code (the first byte), the value of x, the DataImprint field (bytes from the third up to but excluding the last), and the level byte (the last byte);

		if the direction indicator (the second byte) is something else:

		abort with an error "invalid signature";

		the value of y is the input for the next step.



Finally, the value of y from the last step of the hash chain computation has to be hashed using the hash algorithm specified by the first byte of the publicationImprint field of the PublishedData structure. The result must be equal to the remaining bytes of the publicationImprint field.

3.5 Checking the Publication

To check that the signature matches the widely witnessed control publication, it must be verified that the contents of the PublishedData structure correspond to a printed publication acquired from a trusted source.

The publicationIdentifier field in the PublishedData structure contains the POSIX time [POSIX, section 4.15] value for the moment when the control publication was generated. A Guardtime control publication appears in the World Edition of the Financial Times 2–6 days after it is generated (depending on the publisher's schedules).

The PublishedData structure is formatted into human-comparable form as follows:

		the value of the publicationIdentifier field as a 64-bit integer (8 bytes in big-endian order) and the contents of the publicationImprint field are concatenated;

		a CRC-32 checksum [CRC, section 8.1.1.6.2] is computed on the result of the previous step and appended to it;

		the result of the previous step is encoded in base 32 [BASE, section 6];

		the result of the previous step may be broken into groups of 6 or 8 characters by dashes.



The result must be equal to the control publication that appears in the newspaper (ignoring possible differences in the optional character grouping).

3.6 Conclusion

Since in the whole computation starts from the contents of the PDF file and through a series applications of one-way functions ends up at a value that was known to exist at some well-established time in the past (the time when the newspaper was printed), this proves that the file in question existed before that time in the same form as it is currently.

The preceding statement relies only on the hash functions being one-way and assumes absolutely nothing about the Guardtime technology. Adding information about how the hash chains are constructed (which is seen by all Guardtime clients while it happens and can thus also be considered quite widely witnessed) makes it possible to extract the signing time with much better precision (appendix Extracting the Signing Time).

4. Hash Functions

The following table lists the hash functions that may be used in hash chains in Guardtime keyless signatures, along with their identifiers and hash value sizes.

		Algorithm Name

		Guardtime ID

		Hash Value Size

		Algorithm Specification



		SHA-1

		0

		20

		SHA, section 6.1



		SHA-224

		3

		28

		SHA, section 6.3



		SHA-256

		1

		32

		SHA, section 6.2



		SHA-384

		4

		48

		SHA, section 6.5



		SHA-512

		5

		64

		SHA, section 6.4



		RIPEMD-160

		2

		20

		RIPE, section 7





5. Extracting the Signing Time

The time when a datum was signed with a Guardtime keyless signature can be extacted from the history and the publicationIdentifier fields of the TimeSignature structure (section Parsing the Signature). The process is as follows:

		set h to 0 and p to the value of the publicationIdentifier field;

		for each HashStep record in the history hash chain, in the reverse of the order in which the records appear in the chain:



		if p is 0: abort with an error "invalid signature";

		set x to the highest power of 2 that does not exceed p;

		if the direction indicator (the second byte) in the record is 0: set h to h+x and p to p-x;

		if the direction indicator (the second byte) in the record is 1: set p to x-1;

		if the direction indicator (the second byte) is something else: abort with an error "invalid signature";



		if p is not 0: abort with an error "invalid signature";



The final value of h is the POSIX time [POSIX, section 4.15] value for the moment when the datum was signed.

6. Extending the TimeSignature

For each Guardtime signature and any control publication generated after the signature was issued, a hash chain can be created that connects the signature to the control publication and thus also to the printed medium in which the publication appeared. This process is called extending the signature.

The preferred way to do this is to access an online verification service using a tool obtained from either Scrive or Guardtime. This can also be done independently using the calendar database acquired either from Guardtime or, in case Guardtime has ceased the service, from the Estonian Technical Surveillance Authority, to which Guardtime is obligated to deposit the database before exiting the business.

The Guardtime calendar database consists of one hash value per second, indexed by integral POSIX time [POSIX, section 4.15] values (red nodes and black numbers on the figure below). Each of these hash values aggregates all signing requests that the Guardtime service processed during the corresponding 1-second time interval.

The aggregate hash values are connected into binary trees by hashing them together in pairs in left to right order, then hashing the first level pairs together again, and so on until a set of complete binary trees is obtained (blue arrows and nodes on the figure). For generating the control publication, the roots of the binary trees are hashed into a chain in right to left order (purple arrows and nodes), and the value from the last node of the chain is extracted for generating the control publication (golden arrow).

More precisely, each node on the figure is a DataImprint structure (section Parsing the Signature). On each step, the DataImprint from the left child node, the DataImprint from the right child node, and a single byte with the value of 255 are concatenated together, hashed, and the result is obtained as a DataImprint consisting of the concatenation of the 1-byte hash algorithm code (appendix Hash Functions) and the hash value.
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For manageability, the database is split into several files (separated by dashed black lines on the figure). For the files to be usable without access to preceding ones, each file starting from some time value t also contains the root values from the binary trees corresponding to the state of the database on time t-1 (dashed blue arrows between the first and second file on the figure).

To construct the hash chain linking a given signature to a given publication, the following steps have to be performed:

		The signing time has to be extracted from the history and publishedData fields currently in the signature (appendix Extracting the Signing Time);

		The calendar database files covering the full interval from the signing time to the time when the publication was generated have to be obtained (format and naming of the files described later in this section);

		The hash-linked structure corresponding to the time when the publication was generated has to be reconstructed (as described earlier in this section);

		The unique hash chain connecting the leaf entry corresponding to the signing time to the root entry corresponding to the control publication (dotted arrows on the figure above) has to be extracted;

		The TimeSignature structure (section Parsing the Signature) has to be updated with new values:



		The history field is set to the concatenation of HashStep records describing the steps in the hash chain; each HashStep record is constructed as the concatenation of the 1-byte hash algorithm code from the DataImprint in the current node, the 1-byte direction indicator (0 if the sibling node is to the right in the tree, 1 if the sibling is to the left), the DataImprint from the sibling node, and a single byte with the value of 255;

		The publicationIdentifier field is set to the POSIX time value for the moment when the control publication was generated;

		The publicationImprint field is set to the DataImprint value in the root entry corresponding to the control publication.



Each calendar database file consists of a fixed header, a set of root node records, a sequence of calendar node records, and a checksum record. In the following, many values are given in hexadecimal, with the 0x prefix prepended.

The header consists of 12 fields totaling 65 bytes:

		8-byte sequence: file format identifier; must be 0x47, 0x54, 0x49, 0x4d, 0x45, 0x48, 0x44, and 0x42 (ASCII representation of 'GTIMEHDB');

		4-byte integer: endian-ness indicator; fixed value 0x01020304; all other 32-bit integers in the file will be in the same byte order;

		4-byte integer: version number; must be 0x00000001 (in file byte order);

		8-byte integer: endian-ness indicator; fixed value 0x0102030405060708; all other 64-bit integers in the file will be in the same byte order;

		8-byte integer: file creation time as POSIX time;

		8-byte integer: first calendar record index; the POSIX time value for the first node in the calendar node section of the file;

		4-byte integer: first calendar record offset; the offset of the start of the calendar node section within the file;

		4-byte integer: calendar record length; the length of each record in the calendar node section of the file;

		1 byte: calendar hash algorithm; the 1-byte hash algorithm code (appendix Hash Functions) for the hash function used by all calendar nodes in this file (they all must use the same algorithm);

		1 byte: flags; must be 0x01;

		14 bytes: reserved for future; all bytes must be 0x00;

		1 byte: CRC8 checksum of all preceding bytes in the header record; this is intended as a short-term protection against accidental errors while the file is being created; checking this may be omitted as the checksum record at the end of the file gives much stronger protection.



The root node section spans the space from the end of the header to the beginning of the calendar node section. It consists of a sequence of root node records followed by a 1-byte CRC8 checksum of all preceding bytes in the section. Each root node record consists of 4 fields:

		4-byte integer: record length; the number of bytes to follow in this record (excluding the length field itself);

		8-byte integer: record index; the POSIX time value for the last calendar node in the complete binary tree whose root this node is;

		1 byte: the 1-byte hash algorithm code for the hash function used in this node;

		variable-length sequence: the hash value in this node (the length is determined by the hash function used; it may also be computed by subtracting 9 from the value of the record length field).



Note that the concatenation of the two last fields in each record yields the DataImprint value for the corresponding node.

The calendar node section spans the space from the end of the root node section to almost the end of the file; it is followed only by a checksum record that has the same size and format as a calendar node record. It consists of a sequence of calendar node records (and no section checksum). Each calendar node record consists of 3 fields:

		4-byte integer: record index offset; this value is to be added to the first calendar record index field from the file header to obtain the POSIX time value for this node;

		variable-length sequence: the hash value in this node (the length is determined by the hash function used which is specified by the calendar hash algorithm field in the file header; it may also be obtained by subtracting 5 from the calendar record length field in the file header);

		1 byte: CRC8 checksum of all preceding bytes in the record.



Again, note that the concatenation of the calendar hash algorithm field from the file header and the hash value field from the record yields the DataImprint value for the corresponding node.

The last record in the file is the cryptographic checksum of the whole file:

		4-byte integer: fixed value 0xffffffff;

		variable-length sequence: the hash value computed by hashing all data preceding the checksum record in the file using the hash function specified in the calendar hash algorithm field in the file header (the length is the same as for the calendar node records);

		1 byte: CRC8 checksum of all preceding bytes in the record.



The calendar database files are named following the pattern

    hashdb-tttttttttttttttt-yyyy-mm-dd-hhmmss.bin

where the fields have the following meaning:

		filename prefix, always hashdb;

		POSIX time value for the first calendar node in the file; 16-digit lower-case hexadecimal number with leading zeroes preserved (but no 0x prefix);

		year, month, and day of the file creation time; month and day are 2-digit decimal numbers with the leading zeroes preserved;

		hour, minute, and second of the file creation time (in UTC); each is 2-digit decimal number with the leading zero preserved;

		filename suffix, always bin.
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Evidence Log

Last updated: Fri 06 Mar 2020 14:08:40 UTC

1. Purpose

The purpose of the Evidence Log is to make all collected metadata about the Workflow Execution accessible outside of the Scrive eSign database and thus independently of Scrive. 

2. Evidence Log Components

This Evidence Log is a complete collection of all actions and events that occurred during the Workflow Execution, which have been logged by Scrive eSign. The information included in each log event is the following:

		What occurred

		Who initiated the event

		The time of the event

		The clock error of the time of the event

		The time at which the latest Clock Error Sample was collected



Learn more about clock error and Clock Error Samples in the appendix Evidence of Time.





  

    		Time

    		CES

    		IP address and User-Agent

    		Event

  



  

  

    		2024-07-30 08:22:11.378448 UTC ±6 ms

    		2024-07-30 08:13:23.065212 UTC

    		

      163.116.240.66

      

        Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Win64; x64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/127.0.0.0 Safari/537.36

      

    

    		

      

        The initiator Marc Vankerkom (MV) initiated the signing workflow and Scrive eSign a) locked the signing workflow from further editing, b) set the signing workflow language to LANG_NL, c) set the signing due date to 2024-10-28 22:59:59 UTC, d) set the time zone to Europe/Stockholm and e) initiated the signing workflow.

      


    

  



  

  

    		2024-07-30 08:22:11.730551 UTC ±6 ms

    		2024-07-30 08:13:23.065212 UTC

    		

      163.116.240.66

      

        Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Win64; x64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/127.0.0.0 Safari/537.36

      

    

    		

      

        The signatory Marc Vankerkom (MV) signed the document.

      


    

  



  

  

    		2024-07-30 08:22:11.730551 UTC ±6 ms

    		2024-07-30 08:13:23.065212 UTC

    		

      

      

        

      

    

    		

      

        Scrive eSign locked the document from further modifications by the parties.

      


    

  



  

  

    		2024-07-30 08:22:12.003772 UTC ±6 ms

    		2024-07-30 08:13:23.065212 UTC

    		

      

      

        

      

    

    		

      

        Scrive eSign prepared the final PDF, including evidence collected by Scrive eSign, before sealing with a digital signature.
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1. Purpose

The purpose of this document is to explain how Scrive eSign measures time and provide a mathematical algorithm by which it is possible to calculate the probability of the error of the time stamps recorded by Scrive eSign.

2. Time measurement process

This section explains the NTP (Network Time Protocol) configurations of the systems involved with time measurement of Scrive eSign.

2.1 The hypervisor

Amazon, which Scrive eSign uses as hosting provider, use Xen or KVM depending on the generation of the virtual machine, for virtualisation. The default configuration is that all VM hosts are time synced using a clustered public pool of NTP servers. Scrive eSign does not use this mechanism.

2.2 Time synchronisation

Scrive eSign relies on NTP running on the virtual machine guests to get coordinated time from an NTP source. Scrive eSign does not use the time provided by the hypervisor hosts hosting the virtual machines, i.e. Amazon. This will help mitigate factors like load on the hypervisors or virtual machine guests affecting clock accuracy. This NTP synchronisation will override the clock synchronisation from the VM hosts’ clocks.

3. Configuration of hardware and services

This section describes the time/NTP and monitoring configuration of the application servers that run the Scrive eSign service.

3.1 Boot Time

The guest virtual machine behavior for the database server is as follows:

		On boot the virtual machine guest clock is set from the VM host

		ntp-date is run once from an init script

		ntpd is then run from another init script, which runs continuously



The behavior on the application server is the same with the exception of the ntpdate step which is not present on this system. It is worth noting that entries in procfs are not available for querying the configuration of the kernel with regards to Xen/clock configuration.

3.2 NTP Configuration

Logging that traces accuracy and time synchronisation is configured to use local NTP servers in the Scrive environment, which in turn acts as a proxy for the NTP server pool below that follows UTC(SP), i.e. official Swedish time:

		ntp1.sth.netnod.se

		ntp2.sth.netnod.se

		ntp1.gbg.netnod.se

		ntp2.gbg.netnod.se

		ntp1.mmo.netnod.se

		ntp2.mmo.netnod.se



3.3 Monitoring

Scrive eSign service has a monitoring system (Nagios) that monitors various aspects of the NTP statistics and keeps historic logs. It informs of problems with NTP server connectivity, jitter and offset, immediately regardless of what time of day it is.

3.4 Time scale

The NTP configuration together with the logging implies that we are following UTC(SP), and all timestamps are because of this traceable to this time scale.

4. Calculation of the probability of the clock error

This section describes how to calculate the probability of the clock error of the Scrive eSign timestamps.

4.1 Clock error samples

Once per hour Scrive eSign uses the NTP protocol to check the difference between the Scrive eSign server clock and UTC(SP). This check is performed directly against servers in the NTP server pool listed in Section 3.2. Each check results in one clock error sample (hereinafter “Clock Error Samples”), which is assumed to accurately reflect the actual clock error.

4.2 Clock error algorithm

The calculation of the probability of the clock error can be done by inserting the Clock Error Samples into the algorithm below. We assume that the samples follow a normal distribution.

		Let [image: 1.png]





 be a set of the clock error samples (in seconds). Let [image: 2.png]m = min(.S)






, [image: 3.png]mazx(S)
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		Let [image: 4.png]





 be the random variable representing the clock error with parameters estimated using data set [image: CodeCogsEqn.png]





.
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 be the the empirical distribution function.
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 be the size of discretized value space, [image: 10.png]





. Let [image: 11.png]





 be the discretized value space, [image: 12.png]Dy = {(v, Fslv)) :v €V}






 be the set of data points representing empirical distribution function, [image: 13.png]Doy ={(v.P(E<v)):velV}






 be the set of data points representing cumulative distribution function of the random variable estimating the clock error.

		Plot the data in [image: 14.png]Demp






 and [image: 15.png]1.






 to assess the accuracy of the estimation.
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 is the estimated probability that the clock error is smaller than [image: 17.png]





 seconds.



4.3 Clock error samples and evidence of normal distribution

The last 1000 Clock Error Samples are inserted into this document in section 5. These Clock Error Samples can be used as input data to the algorithm in 4.2 to provide evidence of normal distribution and to calculate the probability of the clock error of the Scrive eSign time stamps. From the Clock Error Samples one can derive the parameters (mean and variance) for a normal distribution. One can also calculate the difference between this estimated distribution and the empirical data given by the Clock Error Samples themselves. You can see cumulative distribution functions (cdf) for the estimates and the empirical data and on top of that the difference between the empirical and estimated errors in the graph below. This graph also allow us to visually estimate the probability of a specific maximum error.




Gnuplot
Produced by GNUPLOT 5.4 patchlevel 2 
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4.4 Input parameters

Based on the Clock Error Samples in section 5 it is possible to calculate the variables that define the normal distribution (mean and standard deviation). Scrive eSign has automatically calculated these variables as per the below:

		mean: 0.14 ms

		standard deviation: 1.55 ms



4.5 Probability of the clock error

By using the algorithm and the Clock Error Samples Scrive eSign calculated the following probabilities of the clock error ‘e’:

		|e| < 2.5 ms: ≈89.249%

		|e| < 5 ms: ≈99.871%

		|e| < 10 ms: ≈100.000%



5. Clock Error Samples

The following are the clock error samples collected between 2024-06-18 16:34:54.926265 UTC and 2024-07-30 08:13:23.065212 UTC:







  		Time collected

  		Clock offset







  

    		2024-06-18 16:34:54.926265

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-06-18 17:34:57.310914

    		-1.3 ms

  





  

    		2024-06-18 18:34:59.528477

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-06-18 19:35:02.07685

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-06-18 20:35:04.129833

    		1.2 ms

  





  

    		2024-06-18 21:35:06.889536

    		-1.3 ms

  





  

    		2024-06-18 22:35:09.265711

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-06-18 23:35:11.782042

    		1.9 ms

  





  

    		2024-06-19 00:35:13.590831

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-06-19 01:35:15.7465

    		0.6 ms

  





  

    		2024-06-19 02:35:18.583669

    		0.7 ms

  





  

    		2024-06-19 03:35:20.544128

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-06-19 04:35:23.179597

    		-0.8 ms

  





  

    		2024-06-19 05:35:25.618579

    		0.5 ms

  





  

    		2024-06-19 06:35:27.931604

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-06-19 07:35:29.645299

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-06-19 08:35:31.921944

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-06-19 09:35:33.739104

    		0.4 ms

  





  

    		2024-06-19 10:35:35.475871

    		0.7 ms

  





  

    		2024-06-19 11:35:37.917931

    		1.3 ms

  





  

    		2024-06-19 12:35:39.599818

    		1.1 ms

  





  

    		2024-06-19 13:35:41.728934

    		-1.1 ms

  





  

    		2024-06-19 14:35:43.554248

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-06-19 15:35:45.431708

    		1.7 ms

  





  

    		2024-06-19 16:35:49.125501

    		0.6 ms

  





  

    		2024-06-19 17:35:50.815686

    		0.1 ms

  





  

    		2024-06-19 18:35:52.982673

    		-0.8 ms

  





  

    		2024-06-19 19:35:54.84633

    		-1.1 ms

  





  

    		2024-06-19 20:35:59.049605

    		-2.4 ms

  





  

    		2024-06-19 21:36:01.096174

    		0.2 ms

  





  

    		2024-06-19 22:36:05.125967

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-06-19 23:36:07.501327

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-06-20 00:36:10.647196

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-06-20 01:36:13.364911

    		1.5 ms

  





  

    		2024-06-20 02:36:15.010241

    		2.0 ms

  





  

    		2024-06-20 03:36:17.221974

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-06-20 04:36:21.360238

    		-1.4 ms

  





  

    		2024-06-20 05:36:22.85272

    		-1.3 ms

  





  

    		2024-06-20 06:36:25.618732

    		0.2 ms

  





  

    		2024-06-20 07:36:27.644958

    		1.3 ms

  





  

    		2024-06-20 08:36:29.419131

    		3.3 ms

  





  

    		2024-06-20 09:36:31.101786

    		5.5 ms

  





  

    		2024-06-20 10:36:33.634425

    		2.7 ms

  





  

    		2024-06-20 11:36:36.055161

    		1.3 ms

  





  

    		2024-06-20 12:36:38.327766

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-06-20 13:36:40.975993

    		3.2 ms

  





  

    		2024-06-20 14:36:42.964309

    		0.4 ms

  





  

    		2024-06-20 15:36:45.346329

    		2.4 ms

  





  

    		2024-06-20 16:36:47.698825

    		0.8 ms

  





  

    		2024-06-20 17:36:49.233345

    		1.8 ms

  





  

    		2024-06-20 18:36:50.796331

    		1.2 ms

  





  

    		2024-06-20 19:36:52.86215

    		-2.5 ms

  





  

    		2024-06-20 20:36:55.138272

    		0.1 ms

  





  

    		2024-06-20 21:36:57.412138

    		-2.1 ms

  





  

    		2024-06-20 22:36:59.503086

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-06-20 23:37:02.241614

    		1.2 ms

  





  

    		2024-06-21 00:37:04.774806

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-06-21 01:37:06.804785

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-06-21 02:37:08.420363

    		1.0 ms

  





  

    		2024-06-21 03:37:11.808713

    		-1.3 ms

  





  

    		2024-06-21 04:37:14.387464

    		0.7 ms

  





  

    		2024-06-21 05:37:15.993294

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-06-21 06:37:17.499607

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-06-21 07:37:19.15626

    		2.5 ms

  





  

    		2024-06-21 08:37:20.803022

    		2.8 ms

  





  

    		2024-06-21 09:37:22.238423

    		1.8 ms

  





  

    		2024-06-21 10:37:24.760549

    		1.0 ms

  





  

    		2024-06-21 11:37:27.540631

    		1.1 ms

  





  

    		2024-06-21 12:37:29.758079

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-06-21 13:37:32.056809

    		1.5 ms

  





  

    		2024-06-21 14:37:33.847828

    		-1.3 ms

  





  

    		2024-06-21 15:37:37.296378

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-06-21 16:37:39.42115

    		1.3 ms

  





  

    		2024-06-21 17:37:41.945993

    		-1.6 ms

  





  

    		2024-06-21 18:37:44.509726

    		0.1 ms

  





  

    		2024-06-21 19:37:47.846574

    		1.0 ms

  





  

    		2024-06-21 20:37:49.896136

    		2.4 ms

  





  

    		2024-06-21 21:37:51.778082

    		-1.3 ms

  





  

    		2024-06-21 22:37:53.422722

    		-1.9 ms

  





  

    		2024-06-21 23:37:56.434956

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-06-22 00:37:59.232821

    		-1.1 ms

  





  

    		2024-06-22 01:38:01.181869

    		1.9 ms

  





  

    		2024-06-22 02:38:04.730574

    		0.0 ms

  





  

    		2024-06-22 03:38:06.914547

    		0.8 ms

  





  

    		2024-06-22 04:38:08.828712

    		1.2 ms

  





  

    		2024-06-22 05:38:10.470391

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-06-22 06:38:12.106996

    		1.4 ms

  





  

    		2024-06-22 07:38:15.345907

    		0.2 ms

  





  

    		2024-06-22 08:38:18.652084

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-06-22 09:38:20.678236

    		0.6 ms

  





  

    		2024-06-22 10:38:23.038155

    		0.0 ms

  





  

    		2024-06-22 11:38:24.703073

    		-1.2 ms

  





  

    		2024-06-22 12:38:26.460844

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-06-22 13:38:28.54546

    		2.4 ms

  





  

    		2024-06-22 14:38:31.763813

    		1.9 ms

  





  

    		2024-06-22 15:38:33.667633

    		0.6 ms

  





  

    		2024-06-22 16:38:37.041647

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-06-22 17:38:40.288199

    		0.4 ms

  





  

    		2024-06-22 18:38:41.81568

    		-1.6 ms

  





  

    		2024-06-22 19:38:45.649556

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-06-22 20:38:47.743033

    		1.3 ms

  





  

    		2024-06-22 21:38:50.920654

    		1.4 ms

  





  

    		2024-06-22 22:38:53.506174

    		1.2 ms

  





  

    		2024-06-22 23:38:55.605784

    		1.4 ms

  





  

    		2024-06-23 00:38:57.925918

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-06-23 01:38:59.434515

    		0.6 ms

  





  

    		2024-06-23 02:39:02.41944

    		-2.6 ms

  





  

    		2024-06-23 03:39:05.329927

    		-1.5 ms

  





  

    		2024-06-23 04:39:07.19367

    		-1.5 ms

  





  

    		2024-06-23 05:39:10.471211

    		1.4 ms

  





  

    		2024-06-23 06:39:13.331817

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-06-23 07:39:15.179247

    		1.8 ms

  





  

    		2024-06-23 08:39:18.73355

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-06-23 09:39:20.428729

    		1.1 ms

  





  

    		2024-06-23 10:39:22.162527

    		0.8 ms

  





  

    		2024-06-23 11:39:25.067593

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-06-23 12:39:27.333258

    		0.9 ms

  





  

    		2024-06-23 13:39:30.801111

    		3.5 ms

  





  

    		2024-06-23 14:39:32.520983

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-06-23 15:39:35.243341

    		1.2 ms

  





  

    		2024-06-23 16:39:37.476341

    		0.2 ms

  





  

    		2024-06-23 17:39:40.265461

    		0.1 ms

  





  

    		2024-06-23 18:39:42.495442

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-06-23 19:39:44.080947

    		-0.8 ms

  





  

    		2024-06-23 20:39:45.648445

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-06-23 21:39:48.344167

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-06-23 22:39:50.929896

    		-1.8 ms

  





  

    		2024-06-23 23:39:53.658155

    		-1.3 ms

  





  

    		2024-06-24 00:39:57.531795

    		-1.1 ms

  





  

    		2024-06-24 01:40:00.084929

    		0.6 ms

  





  

    		2024-06-24 02:40:01.936585

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-06-24 03:40:03.516871

    		-2.0 ms

  





  

    		2024-06-24 04:40:06.609189

    		1.5 ms

  





  

    		2024-06-24 05:40:10.170845

    		0.8 ms

  





  

    		2024-06-24 06:40:12.177938

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-06-24 07:40:13.738111

    		1.3 ms

  





  

    		2024-06-24 08:40:15.441625

    		0.6 ms

  





  

    		2024-06-24 09:40:17.12004

    		3.4 ms

  





  

    		2024-06-24 10:40:18.99915

    		0.3 ms

  





  

    		2024-06-24 11:40:20.882402

    		2.7 ms

  





  

    		2024-06-24 12:40:22.390603

    		0.0 ms

  





  

    		2024-06-24 13:40:23.882769

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-06-24 14:40:25.426567

    		2.1 ms

  





  

    		2024-06-24 15:40:27.2692

    		4.0 ms

  





  

    		2024-06-24 16:40:29.43366

    		0.2 ms

  





  

    		2024-06-24 17:40:31.341274

    		1.9 ms

  





  

    		2024-06-24 18:40:33.008171

    		0.3 ms

  





  

    		2024-06-24 19:40:35.600248

    		0.7 ms

  





  

    		2024-06-24 20:40:37.24365

    		2.2 ms

  





  

    		2024-06-24 21:40:39.243567

    		-0.8 ms

  





  

    		2024-06-24 22:40:40.89575

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-06-24 23:40:42.732201

    		0.2 ms

  





  

    		2024-06-25 00:40:44.437352

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-06-25 01:40:46.40639

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-06-25 02:40:48.327081

    		-2.8 ms

  





  

    		2024-06-25 03:40:50.183821

    		0.6 ms

  





  

    		2024-06-25 04:40:52.136554

    		1.3 ms

  





  

    		2024-06-25 05:40:53.680943

    		0.0 ms

  





  

    		2024-06-25 06:40:55.166932

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-06-25 07:40:57.09511

    		0.1 ms

  





  

    		2024-06-25 08:40:59.009817

    		1.4 ms

  





  

    		2024-06-25 09:41:00.871074

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-06-25 10:41:02.61489

    		-1.4 ms

  





  

    		2024-06-25 11:41:04.732539

    		-1.3 ms

  





  

    		2024-06-25 12:41:06.622481

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-06-25 13:41:08.268103

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-06-25 14:41:10.098439

    		-1.2 ms

  





  

    		2024-06-25 15:41:11.919873

    		-1.1 ms

  





  

    		2024-06-25 16:41:14.631478

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-06-25 17:41:16.265523

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-06-25 18:41:18.668552

    		1.6 ms

  





  

    		2024-06-25 19:41:20.236953

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-06-25 20:41:23.880787

    		1.0 ms

  





  

    		2024-06-25 21:41:25.452353

    		1.1 ms

  





  

    		2024-06-25 22:41:27.399476

    		0.9 ms

  





  

    		2024-06-25 23:41:29.31381

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-06-26 00:41:31.616128

    		-1.6 ms

  





  

    		2024-06-26 01:41:33.182857

    		0.6 ms

  





  

    		2024-06-26 02:41:34.818155

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-06-26 03:41:36.706191

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-06-26 04:41:39.306464

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-06-26 05:41:41.492569

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-06-26 06:41:43.677666

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-06-26 07:41:46.028554

    		0.1 ms

  





  

    		2024-06-26 08:41:48.120007

    		0.8 ms

  





  

    		2024-06-26 09:41:49.978688

    		0.0 ms

  





  

    		2024-06-26 10:41:52.214093

    		2.5 ms

  





  

    		2024-06-26 11:41:53.889704

    		2.0 ms

  





  

    		2024-06-26 12:41:56.132288

    		-2.1 ms

  





  

    		2024-06-26 13:41:58.127586

    		2.2 ms

  





  

    		2024-06-26 14:42:01.496654

    		1.7 ms

  





  

    		2024-06-26 15:42:03.773605

    		-1.4 ms

  





  

    		2024-06-26 16:42:06.889605

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-06-26 17:42:08.712462

    		1.9 ms

  





  

    		2024-06-26 18:42:10.921657

    		0.0 ms

  





  

    		2024-06-26 19:42:12.553226

    		0.7 ms

  





  

    		2024-06-26 20:42:16.116008

    		-3.0 ms

  





  

    		2024-06-26 21:42:17.776367

    		-2.6 ms

  





  

    		2024-06-26 22:42:19.810553

    		-4.8 ms

  





  

    		2024-06-26 23:42:23.663098

    		0.4 ms

  





  

    		2024-06-27 00:42:25.285148

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-06-27 01:42:26.977351

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-06-27 02:42:30.773011

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-06-27 03:42:32.681123

    		-2.3 ms

  





  

    		2024-06-27 04:42:34.806669

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-06-27 05:42:37.449336

    		1.2 ms

  





  

    		2024-06-27 06:42:39.595257

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-06-27 07:42:41.820338

    		0.8 ms

  





  

    		2024-06-27 08:42:44.256254

    		2.3 ms

  





  

    		2024-06-27 09:42:46.162564

    		1.3 ms

  





  

    		2024-06-27 10:42:47.950385

    		0.5 ms

  





  

    		2024-06-27 11:42:49.481803

    		-1.8 ms

  





  

    		2024-06-27 12:42:51.194196

    		-1.9 ms

  





  

    		2024-06-27 13:42:53.05001

    		0.2 ms

  





  

    		2024-06-27 14:42:56.225012

    		-1.2 ms

  





  

    		2024-06-27 15:42:59.344333

    		1.7 ms

  





  

    		2024-06-27 16:43:02.000102

    		1.7 ms

  





  

    		2024-06-27 17:43:03.96984

    		-1.1 ms

  





  

    		2024-06-27 18:43:06.889455

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-06-27 19:43:08.549283

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-06-27 20:43:10.399359

    		-1.4 ms

  





  

    		2024-06-27 21:43:12.858142

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-06-27 22:43:15.693659

    		0.3 ms

  





  

    		2024-06-27 23:43:17.938045

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-06-28 00:43:20.115587

    		0.4 ms

  





  

    		2024-06-28 01:43:21.884417

    		1.3 ms

  





  

    		2024-06-28 02:43:23.648944

    		-1.6 ms

  





  

    		2024-06-28 03:43:25.714254

    		0.4 ms

  





  

    		2024-06-28 04:43:27.511425

    		1.0 ms

  





  

    		2024-06-28 05:43:31.47838

    		0.9 ms

  





  

    		2024-06-28 06:43:33.886192

    		0.5 ms

  





  

    		2024-06-28 07:43:35.526976

    		-3.4 ms

  





  

    		2024-06-28 08:43:38.044651

    		-3.7 ms

  





  

    		2024-06-28 09:43:39.696877

    		-1.3 ms

  





  

    		2024-06-28 10:43:42.428955

    		-1.5 ms

  





  

    		2024-06-28 11:43:45.5249

    		0.6 ms

  





  

    		2024-06-28 12:43:47.185643

    		1.2 ms

  





  

    		2024-06-28 13:43:49.179941

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-06-28 14:43:50.909075

    		2.3 ms

  





  

    		2024-06-28 15:43:53.242902

    		2.3 ms

  





  

    		2024-06-28 16:43:55.716031

    		2.1 ms

  





  

    		2024-06-28 17:43:57.50735

    		2.1 ms

  





  

    		2024-06-28 18:43:59.507887

    		1.9 ms

  





  

    		2024-06-28 19:44:03.134631

    		-0.8 ms

  





  

    		2024-06-28 20:44:06.224772

    		-2.8 ms

  





  

    		2024-06-28 21:44:07.988634

    		-2.0 ms

  





  

    		2024-06-28 22:44:09.717689

    		-1.9 ms

  





  

    		2024-06-28 23:44:11.448586

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-06-29 00:44:14.22164

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-06-29 01:44:16.302859

    		1.7 ms

  





  

    		2024-06-29 02:44:18.398626

    		0.4 ms

  





  

    		2024-06-29 03:44:21.212023

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-06-29 04:44:22.878106

    		1.3 ms

  





  

    		2024-06-29 05:44:24.84394

    		2.5 ms

  





  

    		2024-06-29 06:44:26.978636

    		1.1 ms

  





  

    		2024-06-29 07:44:28.897116

    		0.1 ms

  





  

    		2024-06-29 08:44:30.571627

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-06-29 09:44:32.779226

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-06-29 10:44:35.833089

    		0.1 ms

  





  

    		2024-06-29 11:44:37.782301

    		0.9 ms

  





  

    		2024-06-29 12:44:39.667487

    		2.1 ms

  





  

    		2024-06-29 13:44:42.788451

    		0.7 ms

  





  

    		2024-06-29 14:44:44.564483

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-06-29 15:44:47.137541

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-06-29 16:44:50.15059

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-06-29 17:44:53.643798

    		0.3 ms

  





  

    		2024-06-29 18:44:56.161538

    		-1.2 ms

  





  

    		2024-06-29 19:44:57.963993

    		0.5 ms

  





  

    		2024-06-29 20:44:59.949694

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-06-29 21:45:02.190564

    		-2.7 ms

  





  

    		2024-06-29 22:45:04.656321

    		0.6 ms

  





  

    		2024-06-29 23:45:06.402102

    		0.4 ms

  





  

    		2024-06-30 00:45:08.906202

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-06-30 01:45:10.703602

    		-2.0 ms

  





  

    		2024-06-30 02:45:12.715744

    		-1.4 ms

  





  

    		2024-06-30 03:45:15.15091

    		0.2 ms

  





  

    		2024-06-30 04:45:17.898252

    		1.1 ms

  





  

    		2024-06-30 05:45:20.72826

    		2.4 ms

  





  

    		2024-06-30 06:45:22.321609

    		3.6 ms

  





  

    		2024-06-30 07:45:24.106748

    		2.0 ms

  





  

    		2024-06-30 08:45:27.23445

    		0.6 ms

  





  

    		2024-06-30 09:45:30.058193

    		1.4 ms

  





  

    		2024-06-30 10:45:33.81248

    		0.8 ms

  





  

    		2024-06-30 11:45:35.40724

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-06-30 12:45:38.116784

    		-0.8 ms

  





  

    		2024-06-30 13:45:39.869905

    		0.7 ms

  





  

    		2024-06-30 14:45:43.168881

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-06-30 15:45:47.607327

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-06-30 16:45:49.75591

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-06-30 17:45:51.670962

    		1.0 ms

  





  

    		2024-06-30 18:45:53.54277

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-06-30 19:45:57.459821

    		1.2 ms

  





  

    		2024-06-30 20:46:01.585942

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-06-30 21:46:05.17693

    		-1.1 ms

  





  

    		2024-06-30 22:46:07.078813

    		-1.6 ms

  





  

    		2024-06-30 23:46:10.955323

    		0.7 ms

  





  

    		2024-07-01 00:46:12.88741

    		-1.8 ms

  





  

    		2024-07-01 01:46:15.206278

    		1.3 ms

  





  

    		2024-07-01 02:46:17.275462

    		1.6 ms

  





  

    		2024-07-01 03:46:20.799054

    		0.1 ms

  





  

    		2024-07-01 04:46:22.311861

    		1.5 ms

  





  

    		2024-07-01 05:46:26.275574

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-07-01 06:46:28.192978

    		0.0 ms

  





  

    		2024-07-01 07:46:30.510213

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-07-01 08:46:32.496234

    		2.9 ms

  





  

    		2024-07-01 09:46:35.716572

    		2.1 ms

  





  

    		2024-07-01 10:46:38.368802

    		2.9 ms

  





  

    		2024-07-01 11:46:41.128807

    		1.8 ms

  





  

    		2024-07-01 12:46:43.316189

    		0.6 ms

  





  

    		2024-07-01 13:46:45.337169

    		0.8 ms

  





  

    		2024-07-01 14:46:46.990656

    		1.0 ms

  





  

    		2024-07-01 15:46:49.030296

    		-1.8 ms

  





  

    		2024-07-01 16:46:50.686969

    		1.4 ms

  





  

    		2024-07-01 17:46:52.330309

    		-1.9 ms

  





  

    		2024-07-01 18:46:53.93393

    		0.0 ms

  





  

    		2024-07-01 19:46:55.907478

    		0.9 ms

  





  

    		2024-07-01 20:46:59.119968

    		4.1 ms

  





  

    		2024-07-01 21:47:00.977202

    		5.5 ms

  





  

    		2024-07-01 22:47:02.728507

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-07-01 23:47:04.482998

    		-1.8 ms

  





  

    		2024-07-02 00:47:06.303652

    		-1.4 ms

  





  

    		2024-07-02 01:47:09.023704

    		-3.3 ms

  





  

    		2024-07-02 02:47:12.27383

    		0.5 ms

  





  

    		2024-07-02 03:47:13.876721

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-07-02 04:47:15.547615

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-07-02 05:47:17.041131

    		1.2 ms

  





  

    		2024-07-02 06:47:19.02424

    		3.5 ms

  





  

    		2024-07-02 07:47:20.772125

    		2.4 ms

  





  

    		2024-07-02 08:47:22.300194

    		2.3 ms

  





  

    		2024-07-02 09:47:24.518223

    		2.0 ms

  





  

    		2024-07-02 10:47:26.156768

    		0.5 ms

  





  

    		2024-07-02 11:47:28.06873

    		-1.1 ms

  





  

    		2024-07-02 12:47:30.099442

    		1.2 ms

  





  

    		2024-07-02 13:47:31.971784

    		2.2 ms

  





  

    		2024-07-02 14:47:34.731177

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-07-02 15:47:37.320899

    		0.2 ms

  





  

    		2024-07-02 16:47:39.169073

    		1.2 ms

  





  

    		2024-07-02 17:47:41.227623

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-07-02 18:47:44.01058

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-07-02 19:47:46.506572

    		2.1 ms

  





  

    		2024-07-02 20:47:48.189404

    		-1.6 ms

  





  

    		2024-07-02 21:47:50.141214

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-07-02 22:47:52.239362

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-07-02 23:47:54.458869

    		-3.4 ms

  





  

    		2024-07-03 00:47:56.339434

    		-1.2 ms

  





  

    		2024-07-03 01:47:58.455579

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-07-03 02:48:02.58757

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-07-03 03:48:06.701635

    		-0.8 ms

  





  

    		2024-07-03 04:48:08.399926

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-07-03 05:48:10.999682

    		0.4 ms

  





  

    		2024-07-03 06:48:14.977188

    		0.4 ms

  





  

    		2024-07-03 07:48:16.632668

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-07-03 08:48:18.233011

    		4.0 ms

  





  

    		2024-07-03 09:48:20.632234

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-07-03 10:48:23.400716

    		0.0 ms

  





  

    		2024-07-03 11:48:25.091321

    		1.3 ms

  





  

    		2024-07-03 12:48:27.989729

    		0.9 ms

  





  

    		2024-07-03 13:48:30.291989

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-07-03 14:48:32.122928

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-07-03 15:48:34.049937

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-07-03 16:48:36.599983

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-07-03 17:48:39.041433

    		2.0 ms

  





  

    		2024-07-03 18:48:41.456998

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-07-03 19:48:44.014809

    		-1.4 ms

  





  

    		2024-07-03 20:48:46.932846

    		-2.5 ms

  





  

    		2024-07-03 21:48:50.034866

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-07-03 22:48:51.787935

    		-2.6 ms

  





  

    		2024-07-03 23:48:53.825724

    		-1.6 ms

  





  

    		2024-07-04 00:48:55.601467

    		1.3 ms

  





  

    		2024-07-04 01:48:57.465187

    		0.2 ms

  





  

    		2024-07-04 02:48:59.126638

    		-1.9 ms

  





  

    		2024-07-04 03:49:00.607697

    		1.0 ms

  





  

    		2024-07-04 04:49:03.212185

    		3.6 ms

  





  

    		2024-07-04 05:49:05.039956

    		0.7 ms

  





  

    		2024-07-04 06:49:07.310649

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-07-04 07:49:08.72292

    		0.4 ms

  





  

    		2024-07-04 08:49:11.20239

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-07-04 09:49:12.769161

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-07-04 10:49:14.521538

    		-1.8 ms

  





  

    		2024-07-04 11:49:16.321582

    		3.0 ms

  





  

    		2024-07-04 12:49:17.921144

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-07-04 13:49:19.677929

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-07-04 14:49:22.992036

    		0.5 ms

  





  

    		2024-07-04 15:49:24.949213

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-07-04 16:49:27.200941

    		1.9 ms

  





  

    		2024-07-04 17:49:30.033778

    		-3.0 ms

  





  

    		2024-07-04 18:49:32.383355

    		1.5 ms

  





  

    		2024-07-04 19:49:33.93152

    		1.1 ms

  





  

    		2024-07-04 20:49:37.49044

    		-1.9 ms

  





  

    		2024-07-04 21:49:39.452025

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-07-04 22:49:42.578108

    		-2.4 ms

  





  

    		2024-07-04 23:49:44.357985

    		-2.2 ms

  





  

    		2024-07-05 00:49:46.29818

    		-1.3 ms

  





  

    		2024-07-05 01:49:49.460526

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-07-05 02:49:51.064287

    		1.8 ms

  





  

    		2024-07-05 03:49:53.412966

    		0.6 ms

  





  

    		2024-07-05 04:49:57.506449

    		1.1 ms

  





  

    		2024-07-05 05:50:01.658548

    		-1.4 ms

  





  

    		2024-07-05 06:50:03.751935

    		-1.2 ms

  





  

    		2024-07-05 07:50:05.545017

    		2.0 ms

  





  

    		2024-07-05 08:50:08.160915

    		1.0 ms

  





  

    		2024-07-05 09:50:10.513101

    		1.9 ms

  





  

    		2024-07-05 10:50:12.62305

    		1.5 ms

  





  

    		2024-07-05 11:50:15.247273

    		1.4 ms

  





  

    		2024-07-05 12:50:17.534482

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-07-05 13:50:20.213251

    		-1.9 ms

  





  

    		2024-07-05 14:50:22.102569

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-07-05 15:50:24.353848

    		1.4 ms

  





  

    		2024-07-05 16:50:26.231077

    		1.1 ms

  





  

    		2024-07-05 17:50:28.092152

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-07-05 18:50:31.905977

    		-1.1 ms

  





  

    		2024-07-05 19:50:35.793438

    		1.0 ms

  





  

    		2024-07-05 20:50:38.082364

    		-1.2 ms

  





  

    		2024-07-05 21:50:40.007895

    		-1.5 ms

  





  

    		2024-07-05 22:50:43.086055

    		-3.4 ms

  





  

    		2024-07-05 23:50:44.974181

    		0.8 ms

  





  

    		2024-07-06 00:50:46.650654

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-07-06 01:50:48.455897

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-07-06 02:50:51.421813

    		0.9 ms

  





  

    		2024-07-06 03:50:53.768205

    		-1.5 ms

  





  

    		2024-07-06 04:50:55.806157

    		-2.5 ms

  





  

    		2024-07-06 05:50:57.298352

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-07-06 06:50:59.730266

    		0.3 ms

  





  

    		2024-07-06 07:51:01.737195

    		2.6 ms

  





  

    		2024-07-06 08:51:04.288615

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-07-06 09:51:06.769273

    		1.0 ms

  





  

    		2024-07-06 10:51:08.741581

    		1.7 ms

  





  

    		2024-07-06 11:51:10.564085

    		2.3 ms

  





  

    		2024-07-06 12:51:12.293693

    		1.7 ms

  





  

    		2024-07-06 13:51:14.391881

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-07-06 14:51:16.094111

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-07-06 15:51:18.769282

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-07-06 16:51:21.210569

    		-1.4 ms

  





  

    		2024-07-06 17:51:23.911243

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-07-06 18:51:25.588564

    		1.0 ms

  





  

    		2024-07-06 19:51:27.35807

    		1.4 ms

  





  

    		2024-07-06 20:51:29.076883

    		-1.3 ms

  





  

    		2024-07-06 21:51:33.086587

    		1.0 ms

  





  

    		2024-07-06 22:51:34.652219

    		-1.4 ms

  





  

    		2024-07-06 23:51:37.481666

    		-3.2 ms

  





  

    		2024-07-07 00:51:39.263392

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-07-07 01:51:41.278095

    		1.2 ms

  





  

    		2024-07-07 02:51:43.024203

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-07-07 03:51:45.797738

    		1.5 ms

  





  

    		2024-07-07 04:51:48.046634

    		0.1 ms

  





  

    		2024-07-07 05:51:49.688019

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-07-07 06:51:51.211012

    		1.7 ms

  





  

    		2024-07-07 07:51:54.961242

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-07-07 08:51:58.552207

    		0.2 ms

  





  

    		2024-07-07 09:52:00.626016

    		0.1 ms

  





  

    		2024-07-07 10:52:02.83836

    		1.3 ms

  





  

    		2024-07-07 11:52:04.587175

    		0.7 ms

  





  

    		2024-07-07 12:52:08.505702

    		1.3 ms

  





  

    		2024-07-07 13:52:10.481138

    		0.5 ms

  





  

    		2024-07-07 14:52:12.281402

    		-1.5 ms

  





  

    		2024-07-07 15:52:14.957202

    		18.2 ms

  





  

    		2024-07-07 16:52:17.681078

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-07-07 17:52:20.717445

    		0.7 ms

  





  

    		2024-07-07 18:52:22.757844

    		-0.8 ms

  





  

    		2024-07-07 19:52:24.468533

    		-1.5 ms

  





  

    		2024-07-07 20:52:27.991446

    		-2.4 ms

  





  

    		2024-07-07 21:52:30.034248

    		0.7 ms

  





  

    		2024-07-07 22:52:33.722473

    		2.0 ms

  





  

    		2024-07-07 23:52:35.151714

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-07-08 00:52:38.644427

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-07-08 01:52:41.240302

    		-1.5 ms

  





  

    		2024-07-08 02:52:43.745355

    		0.5 ms

  





  

    		2024-07-08 03:52:46.026568

    		0.8 ms

  





  

    		2024-07-08 04:52:49.071316

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-07-08 05:52:51.148875

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-07-08 06:52:54.740478

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-07-08 07:52:56.526747

    		0.7 ms

  





  

    		2024-07-08 08:52:58.393082

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-07-08 09:53:00.47044

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-07-08 10:53:02.013448

    		-1.5 ms

  





  

    		2024-07-08 11:53:03.580146

    		1.5 ms

  





  

    		2024-07-08 12:53:07.223526

    		1.5 ms

  





  

    		2024-07-08 13:53:10.846192

    		-0.8 ms

  





  

    		2024-07-08 14:53:12.627835

    		6.3 ms

  





  

    		2024-07-08 15:53:14.635353

    		0.2 ms

  





  

    		2024-07-08 16:53:17.738861

    		1.0 ms

  





  

    		2024-07-08 17:53:19.510869

    		0.4 ms

  





  

    		2024-07-08 18:53:21.376499

    		1.1 ms

  





  

    		2024-07-08 19:53:23.793668

    		0.7 ms

  





  

    		2024-07-08 20:53:25.92743

    		-2.0 ms

  





  

    		2024-07-08 21:53:28.406797

    		-1.9 ms

  





  

    		2024-07-08 22:53:30.19648

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-07-08 23:53:32.375398

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-07-09 00:53:34.05562

    		0.7 ms

  





  

    		2024-07-09 01:53:35.73088

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-07-09 02:53:38.172739

    		-4.3 ms

  





  

    		2024-07-09 03:53:40.363755

    		-1.5 ms

  





  

    		2024-07-09 04:53:42.078794

    		2.1 ms

  





  

    		2024-07-09 05:53:44.570455

    		-2.6 ms

  





  

    		2024-07-09 06:53:47.629926

    		-1.9 ms

  





  

    		2024-07-09 07:53:49.472109

    		0.5 ms

  





  

    		2024-07-09 08:53:51.122732

    		3.1 ms

  





  

    		2024-07-09 09:53:53.41838

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-07-09 10:53:56.394247

    		0.6 ms

  





  

    		2024-07-09 11:53:58.036765

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-07-09 12:53:59.686365

    		-1.5 ms

  





  

    		2024-07-09 13:54:01.48023

    		0.7 ms

  





  

    		2024-07-09 14:54:03.095829

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-07-09 15:54:05.764237

    		-2.6 ms

  





  

    		2024-07-09 16:54:07.550266

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-07-09 17:54:09.64345

    		1.4 ms

  





  

    		2024-07-09 18:54:11.41672

    		0.4 ms

  





  

    		2024-07-09 19:54:13.419913

    		0.8 ms

  





  

    		2024-07-09 20:54:15.910961

    		0.4 ms

  





  

    		2024-07-09 21:54:17.596651

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-07-09 22:54:19.946326

    		0.1 ms

  





  

    		2024-07-09 23:54:21.770016

    		-1.8 ms

  





  

    		2024-07-10 00:54:23.796045

    		0.0 ms

  





  

    		2024-07-10 01:54:25.918551

    		2.1 ms

  





  

    		2024-07-10 02:54:28.855473

    		1.6 ms

  





  

    		2024-07-10 03:54:30.44321

    		1.7 ms

  





  

    		2024-07-10 04:54:32.606804

    		0.9 ms

  





  

    		2024-07-10 05:54:35.443532

    		-1.3 ms

  





  

    		2024-07-10 06:54:37.510147

    		2.2 ms

  





  

    		2024-07-10 07:54:39.607064

    		0.2 ms

  





  

    		2024-07-10 08:54:41.813176

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-07-10 09:54:43.671812

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-07-10 10:54:45.200352

    		0.9 ms

  





  

    		2024-07-10 11:54:46.816248

    		1.6 ms

  





  

    		2024-07-10 12:54:49.445405

    		0.1 ms

  





  

    		2024-07-10 13:54:51.663169

    		1.0 ms

  





  

    		2024-07-10 14:54:54.304303

    		-1.4 ms

  





  

    		2024-07-10 15:54:56.691208

    		2.2 ms

  





  

    		2024-07-10 16:54:58.224522

    		0.3 ms

  





  

    		2024-07-10 17:55:02.010243

    		-1.6 ms

  





  

    		2024-07-10 18:55:04.552305

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-07-10 19:55:07.064109

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-07-10 20:55:09.732444

    		1.1 ms

  





  

    		2024-07-10 21:55:12.585523

    		1.9 ms

  





  

    		2024-07-10 22:55:15.509232

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-07-10 23:55:17.620659

    		-1.5 ms

  





  

    		2024-07-11 00:55:19.803217

    		-1.2 ms

  





  

    		2024-07-11 01:55:23.007322

    		0.4 ms

  





  

    		2024-07-11 02:55:25.805999

    		-1.1 ms

  





  

    		2024-07-11 03:55:28.372748

    		1.8 ms

  





  

    		2024-07-11 04:55:31.111941

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-07-11 05:55:33.964576

    		1.3 ms

  





  

    		2024-07-11 06:55:36.516163

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-07-11 07:55:39.018417

    		0.7 ms

  





  

    		2024-07-11 08:55:41.387951

    		0.4 ms

  





  

    		2024-07-11 09:55:43.627354

    		2.7 ms

  





  

    		2024-07-11 10:55:45.75374

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-07-11 11:55:49.165673

    		1.7 ms

  





  

    		2024-07-11 12:55:50.887348

    		-2.3 ms

  





  

    		2024-07-11 13:55:52.915145

    		0.2 ms

  





  

    		2024-07-11 14:55:54.657692

    		-1.3 ms

  





  

    		2024-07-11 15:55:56.494074

    		1.3 ms

  





  

    		2024-07-11 16:55:58.989896

    		0.5 ms

  





  

    		2024-07-11 17:56:01.659911

    		0.1 ms

  





  

    		2024-07-11 18:56:03.578595

    		3.0 ms

  





  

    		2024-07-11 19:56:07.483863

    		-2.1 ms

  





  

    		2024-07-11 20:56:10.627117

    		0.6 ms

  





  

    		2024-07-11 21:56:12.842717

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-07-11 22:56:14.546812

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-07-11 23:56:17.194232

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-07-12 00:56:19.928131

    		0.0 ms

  





  

    		2024-07-12 01:56:22.463625

    		-2.0 ms

  





  

    		2024-07-12 02:56:24.188844

    		0.8 ms

  





  

    		2024-07-12 03:56:26.252089

    		1.7 ms

  





  

    		2024-07-12 04:56:28.290053

    		0.2 ms

  





  

    		2024-07-12 05:56:29.780548

    		1.2 ms

  





  

    		2024-07-12 06:56:32.894034

    		2.2 ms

  





  

    		2024-07-12 07:56:36.530728

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-07-12 08:56:38.833025

    		0.1 ms

  





  

    		2024-07-12 09:56:40.899966

    		0.1 ms

  





  

    		2024-07-12 10:56:43.686596

    		3.6 ms

  





  

    		2024-07-12 11:56:46.560072

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-07-12 12:56:48.356633

    		2.6 ms

  





  

    		2024-07-12 13:56:50.340988

    		1.2 ms

  





  

    		2024-07-12 14:56:51.971243

    		0.1 ms

  





  

    		2024-07-12 15:56:53.621193

    		-1.9 ms

  





  

    		2024-07-12 16:56:55.674837

    		-2.7 ms

  





  

    		2024-07-12 17:56:57.613386

    		-2.6 ms

  





  

    		2024-07-12 18:57:00.749903

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-07-12 19:57:02.720136

    		1.7 ms

  





  

    		2024-07-12 20:57:05.415046

    		2.0 ms

  





  

    		2024-07-12 21:57:07.910425

    		-1.2 ms

  





  

    		2024-07-12 22:57:10.535727

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-07-12 23:57:12.552457

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-07-13 00:57:14.123978

    		0.2 ms

  





  

    		2024-07-13 01:57:15.924899

    		0.8 ms

  





  

    		2024-07-13 02:57:18.011591

    		-2.7 ms

  





  

    		2024-07-13 03:57:19.622448

    		0.4 ms

  





  

    		2024-07-13 04:57:21.905745

    		0.8 ms

  





  

    		2024-07-13 05:57:24.205406

    		1.1 ms

  





  

    		2024-07-13 06:57:25.888773

    		0.7 ms

  





  

    		2024-07-13 07:57:28.250823

    		1.8 ms

  





  

    		2024-07-13 08:57:30.576107

    		2.8 ms

  





  

    		2024-07-13 09:57:33.561894

    		0.8 ms

  





  

    		2024-07-13 10:57:36.038243

    		2.7 ms

  





  

    		2024-07-13 11:57:40.448276

    		2.2 ms

  





  

    		2024-07-13 12:57:42.160854

    		0.7 ms

  





  

    		2024-07-13 13:57:46.103024

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-07-13 14:57:49.526344

    		1.2 ms

  





  

    		2024-07-13 15:57:51.235945

    		-1.1 ms

  





  

    		2024-07-13 16:57:55.502409

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-07-13 17:57:56.976466

    		2.9 ms

  





  

    		2024-07-13 18:58:00.833958

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-07-13 19:58:05.024541

    		2.0 ms

  





  

    		2024-07-13 20:58:06.972679

    		0.8 ms

  





  

    		2024-07-13 21:58:08.502242

    		2.1 ms

  





  

    		2024-07-13 22:58:11.003805

    		2.5 ms

  





  

    		2024-07-13 23:58:12.642103

    		1.4 ms

  





  

    		2024-07-14 00:58:15.49296

    		2.0 ms

  





  

    		2024-07-14 01:58:17.4709

    		0.4 ms

  





  

    		2024-07-14 02:58:19.701834

    		0.0 ms

  





  

    		2024-07-14 03:58:21.676316

    		-1.5 ms

  





  

    		2024-07-14 04:58:25.287572

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-07-14 05:58:28.250992

    		0.3 ms

  





  

    		2024-07-14 06:58:30.049693

    		0.5 ms

  





  

    		2024-07-14 07:58:31.847836

    		2.4 ms

  





  

    		2024-07-14 08:58:34.945454

    		1.6 ms

  





  

    		2024-07-14 09:58:36.697132

    		2.0 ms

  





  

    		2024-07-14 10:58:40.981737

    		2.3 ms

  





  

    		2024-07-14 11:58:44.569616

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-07-14 12:58:46.27785

    		0.7 ms

  





  

    		2024-07-14 13:58:48.116727

    		2.8 ms

  





  

    		2024-07-14 14:58:49.670916

    		0.1 ms

  





  

    		2024-07-14 15:58:52.753538

    		4.0 ms

  





  

    		2024-07-14 16:58:54.29556

    		1.1 ms

  





  

    		2024-07-14 17:58:56.076978

    		0.1 ms

  





  

    		2024-07-14 18:58:57.743122

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-07-14 19:58:59.7235

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-07-14 20:59:01.395661

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-07-14 21:59:04.018658

    		-1.9 ms

  





  

    		2024-07-14 22:59:06.944404

    		2.6 ms

  





  

    		2024-07-14 23:59:08.80796

    		2.4 ms

  





  

    		2024-07-15 00:59:12.398451

    		-1.1 ms

  





  

    		2024-07-15 01:59:14.74245

    		0.1 ms

  





  

    		2024-07-15 02:59:16.523671

    		-1.2 ms

  





  

    		2024-07-15 03:59:18.744503

    		-1.8 ms

  





  

    		2024-07-15 04:59:22.349499

    		2.1 ms

  





  

    		2024-07-15 05:59:25.06796

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-07-15 06:59:28.581731

    		2.6 ms

  





  

    		2024-07-15 07:59:30.905427

    		2.8 ms

  





  

    		2024-07-15 08:59:32.94732

    		1.5 ms

  





  

    		2024-07-15 09:59:34.634854

    		0.8 ms

  





  

    		2024-07-15 10:59:36.722671

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-07-15 11:59:38.25782

    		0.5 ms

  





  

    		2024-07-15 12:59:40.227307

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-07-15 13:59:41.773925

    		0.7 ms

  





  

    		2024-07-15 14:59:44.335031

    		1.1 ms

  





  

    		2024-07-15 15:59:46.900949

    		2.9 ms

  





  

    		2024-07-15 16:59:48.891058

    		2.6 ms

  





  

    		2024-07-15 17:59:51.276952

    		0.4 ms

  





  

    		2024-07-15 18:59:53.229702

    		1.4 ms

  





  

    		2024-07-15 19:59:56.794196

    		-1.5 ms

  





  

    		2024-07-15 20:59:59.617574

    		0.9 ms

  





  

    		2024-07-15 22:00:02.700421

    		-1.3 ms

  





  

    		2024-07-15 23:00:04.433209

    		2.0 ms

  





  

    		2024-07-16 00:00:07.01011

    		-3.7 ms

  





  

    		2024-07-16 01:00:09.465508

    		-3.6 ms

  





  

    		2024-07-16 02:00:11.208601

    		-3.8 ms

  





  

    		2024-07-16 03:00:13.327168

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-07-16 04:00:15.285913

    		2.9 ms

  





  

    		2024-07-16 05:00:16.866101

    		1.0 ms

  





  

    		2024-07-16 06:00:18.612672

    		3.1 ms

  





  

    		2024-07-16 07:00:20.894006

    		2.8 ms

  





  

    		2024-07-16 08:00:22.442301

    		1.1 ms

  





  

    		2024-07-16 09:00:24.677612

    		1.2 ms

  





  

    		2024-07-16 10:00:27.191727

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-07-16 11:00:28.912359

    		0.4 ms

  





  

    		2024-07-16 12:00:30.585891

    		0.5 ms

  





  

    		2024-07-16 13:00:33.060872

    		1.2 ms

  





  

    		2024-07-16 14:00:34.659216

    		0.2 ms

  





  

    		2024-07-16 15:00:36.264035

    		1.0 ms

  





  

    		2024-07-16 16:00:38.056253

    		1.0 ms

  





  

    		2024-07-16 17:00:40.201916

    		0.8 ms

  





  

    		2024-07-16 18:00:42.493746

    		0.4 ms

  





  

    		2024-07-16 19:00:44.886269

    		1.0 ms

  





  

    		2024-07-16 20:00:47.217739

    		-2.2 ms

  





  

    		2024-07-16 21:00:48.99246

    		-1.3 ms

  





  

    		2024-07-16 22:00:52.411311

    		1.5 ms

  





  

    		2024-07-16 23:00:55.920515

    		0.0 ms

  





  

    		2024-07-17 00:00:57.515062

    		-1.1 ms

  





  

    		2024-07-17 01:00:59.827041

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-07-17 02:01:01.421254

    		0.2 ms

  





  

    		2024-07-17 03:01:04.506101

    		-1.4 ms

  





  

    		2024-07-17 04:01:07.1941

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-07-17 05:01:08.808465

    		2.7 ms

  





  

    		2024-07-17 06:01:10.452057

    		0.0 ms

  





  

    		2024-07-17 07:01:14.145861

    		1.1 ms

  





  

    		2024-07-17 08:01:15.833542

    		1.2 ms

  





  

    		2024-07-17 09:01:18.292253

    		1.3 ms

  





  

    		2024-07-17 10:01:20.441262

    		2.3 ms

  





  

    		2024-07-17 11:01:22.434699

    		2.9 ms

  





  

    		2024-07-17 12:01:24.00632

    		-1.6 ms

  





  

    		2024-07-17 13:01:25.818794

    		-1.1 ms

  





  

    		2024-07-17 14:01:27.552287

    		-2.0 ms

  





  

    		2024-07-17 15:01:30.33038

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-07-17 16:01:32.069529

    		-0.8 ms

  





  

    		2024-07-17 17:01:33.792052

    		-1.9 ms

  





  

    		2024-07-17 18:01:35.648521

    		-1.3 ms

  





  

    		2024-07-17 19:01:37.277371

    		-2.4 ms

  





  

    		2024-07-17 20:01:38.976918

    		1.4 ms

  





  

    		2024-07-17 21:01:40.940081

    		0.0 ms

  





  

    		2024-07-17 22:01:44.39981

    		4.7 ms

  





  

    		2024-07-17 23:01:46.600359

    		1.9 ms

  





  

    		2024-07-18 00:01:48.698664

    		-0.8 ms

  





  

    		2024-07-18 01:01:52.641594

    		-1.5 ms

  





  

    		2024-07-18 02:01:54.301195

    		-10.7 ms

  





  

    		2024-07-18 03:01:55.95186

    		-2.4 ms

  





  

    		2024-07-18 04:01:57.637181

    		3.1 ms

  





  

    		2024-07-18 05:02:01.625196

    		-5.3 ms

  





  

    		2024-07-18 06:02:03.603172

    		-1.6 ms

  





  

    		2024-07-18 07:02:05.97003

    		0.9 ms

  





  

    		2024-07-18 08:02:07.636605

    		0.3 ms

  





  

    		2024-07-18 09:02:09.345523

    		-3.1 ms

  





  

    		2024-07-18 10:02:11.233943

    		3.4 ms

  





  

    		2024-07-18 11:02:13.765739

    		4.0 ms

  





  

    		2024-07-18 12:02:15.663563

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-07-18 13:02:17.93261

    		2.4 ms

  





  

    		2024-07-18 14:02:19.595072

    		1.3 ms

  





  

    		2024-07-18 15:02:22.279446

    		0.2 ms

  





  

    		2024-07-18 16:02:25.599946

    		1.4 ms

  





  

    		2024-07-18 17:02:27.727718

    		2.6 ms

  





  

    		2024-07-18 18:02:29.945564

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-07-18 19:02:32.295066

    		1.4 ms

  





  

    		2024-07-18 20:02:36.03945

    		0.0 ms

  





  

    		2024-07-18 21:02:37.780254

    		1.2 ms

  





  

    		2024-07-18 22:02:39.95967

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-07-18 23:02:42.087699

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-07-19 00:02:43.882485

    		-2.0 ms

  





  

    		2024-07-19 01:02:45.616079

    		-1.3 ms

  





  

    		2024-07-19 02:02:47.090724

    		-2.4 ms

  





  

    		2024-07-19 03:02:49.026657

    		1.0 ms

  





  

    		2024-07-19 04:02:51.583302

    		2.1 ms

  





  

    		2024-07-19 05:02:54.122394

    		0.0 ms

  





  

    		2024-07-19 06:02:57.876555

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-07-19 07:02:59.707915

    		0.2 ms

  





  

    		2024-07-19 08:03:02.747519

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-07-19 09:03:05.482678

    		2.5 ms

  





  

    		2024-07-19 10:03:07.224123

    		2.5 ms

  





  

    		2024-07-19 11:03:09.115743

    		0.1 ms

  





  

    		2024-07-19 12:03:11.475451

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-07-19 13:03:13.029518

    		1.9 ms

  





  

    		2024-07-19 14:03:16.006472

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-07-19 15:03:18.205035

    		-1.6 ms

  





  

    		2024-07-19 16:03:21.556934

    		-0.8 ms

  





  

    		2024-07-19 17:03:24.299868

    		0.6 ms

  





  

    		2024-07-19 18:03:26.499998

    		-1.4 ms

  





  

    		2024-07-19 19:03:28.417845

    		0.1 ms

  





  

    		2024-07-19 20:03:30.408054

    		-1.9 ms

  





  

    		2024-07-19 21:03:32.136641

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-07-19 22:03:33.789114

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-07-19 23:03:36.245843

    		1.6 ms

  





  

    		2024-07-20 00:03:40.256801

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-07-20 01:03:42.13755

    		-1.6 ms

  





  

    		2024-07-20 02:03:44.482975

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-07-20 03:03:46.421148

    		2.0 ms

  





  

    		2024-07-20 04:03:48.404921

    		1.2 ms

  





  

    		2024-07-20 05:03:51.510929

    		-5.0 ms

  





  

    		2024-07-20 06:03:53.822572

    		1.1 ms

  





  

    		2024-07-20 07:03:56.618506

    		-5.2 ms

  





  

    		2024-07-20 08:03:58.425639

    		0.2 ms

  





  

    		2024-07-20 09:04:01.064368

    		0.2 ms

  





  

    		2024-07-20 10:04:02.56776

    		-1.3 ms

  





  

    		2024-07-20 11:04:05.184533

    		-1.5 ms

  





  

    		2024-07-20 12:04:07.115407

    		0.6 ms

  





  

    		2024-07-20 13:04:09.070159

    		0.1 ms

  





  

    		2024-07-20 14:04:10.945375

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-07-20 15:04:14.570949

    		-5.1 ms

  





  

    		2024-07-20 16:04:16.354933

    		0.2 ms

  





  

    		2024-07-20 17:04:19.189299

    		1.1 ms

  





  

    		2024-07-20 18:04:21.773776

    		0.0 ms

  





  

    		2024-07-20 19:04:23.460807

    		-1.1 ms

  





  

    		2024-07-20 20:04:26.86712

    		-1.9 ms

  





  

    		2024-07-20 21:04:30.740482

    		-2.2 ms

  





  

    		2024-07-20 22:04:33.938445

    		-3.3 ms

  





  

    		2024-07-20 23:04:35.436533

    		-2.1 ms

  





  

    		2024-07-21 00:04:38.354511

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-07-21 01:04:41.020519

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-07-21 02:04:42.608451

    		-1.8 ms

  





  

    		2024-07-21 03:04:46.487608

    		0.6 ms

  





  

    		2024-07-21 04:04:48.610752

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-07-21 05:04:50.126403

    		-0.8 ms

  





  

    		2024-07-21 06:04:52.558092

    		1.2 ms

  





  

    		2024-07-21 07:04:55.512437

    		0.5 ms

  





  

    		2024-07-21 08:04:58.149036

    		2.0 ms

  





  

    		2024-07-21 09:05:00.397567

    		1.5 ms

  





  

    		2024-07-21 10:05:03.159727

    		-1.4 ms

  





  

    		2024-07-21 11:05:06.13794

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-07-21 12:05:09.561934

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-07-21 13:05:12.562886

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-07-21 14:05:14.28685

    		0.1 ms

  





  

    		2024-07-21 15:05:16.673963

    		-1.5 ms

  





  

    		2024-07-21 16:05:18.526921

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-07-21 17:05:20.360293

    		-2.4 ms

  





  

    		2024-07-21 18:05:21.935677

    		-0.8 ms

  





  

    		2024-07-21 19:05:24.119231

    		0.3 ms

  





  

    		2024-07-21 20:05:27.858561

    		1.7 ms

  





  

    		2024-07-21 21:05:29.558261

    		2.1 ms

  





  

    		2024-07-21 22:05:31.97548

    		0.2 ms

  





  

    		2024-07-21 23:05:33.802606

    		0.0 ms

  





  

    		2024-07-22 00:05:36.037423

    		1.8 ms

  





  

    		2024-07-22 01:05:37.700699

    		0.8 ms

  





  

    		2024-07-22 02:05:40.122163

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-07-22 03:05:42.04878

    		1.6 ms

  





  

    		2024-07-22 04:05:43.642411

    		0.6 ms

  





  

    		2024-07-22 05:05:45.806195

    		1.1 ms

  





  

    		2024-07-22 06:05:47.745755

    		2.5 ms

  





  

    		2024-07-22 07:05:51.752694

    		2.4 ms

  





  

    		2024-07-22 08:05:53.549273

    		0.3 ms

  





  

    		2024-07-22 09:05:55.118188

    		2.4 ms

  





  

    		2024-07-22 10:05:57.509647

    		0.6 ms

  





  

    		2024-07-22 11:05:59.024645

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-07-22 12:06:01.049551

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-07-22 13:06:02.880205

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-07-22 14:06:05.791489

    		-3.1 ms

  





  

    		2024-07-22 15:06:07.932397

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-07-22 16:06:10.219044

    		3.1 ms

  





  

    		2024-07-22 17:06:12.092661

    		0.9 ms

  





  

    		2024-07-22 18:06:13.784352

    		-1.1 ms

  





  

    		2024-07-22 19:06:17.504326

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-07-22 20:06:19.774008

    		-2.5 ms

  





  

    		2024-07-22 21:06:21.919675

    		-1.1 ms

  





  

    		2024-07-22 22:06:23.998377

    		0.9 ms

  





  

    		2024-07-22 23:06:25.684555

    		-1.1 ms

  





  

    		2024-07-23 00:06:27.677023

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-07-23 01:06:29.347654

    		-1.6 ms

  





  

    		2024-07-23 02:06:32.638413

    		-0.8 ms

  





  

    		2024-07-23 03:06:34.611713

    		0.4 ms

  





  

    		2024-07-23 04:06:37.691944

    		0.9 ms

  





  

    		2024-07-23 05:06:40.052653

    		-1.8 ms

  





  

    		2024-07-23 06:06:42.118949

    		1.9 ms

  





  

    		2024-07-23 07:06:45.185342

    		0.4 ms

  





  

    		2024-07-23 08:06:47.305108

    		0.6 ms

  





  

    		2024-07-23 09:06:48.861195

    		0.4 ms

  





  

    		2024-07-23 10:06:50.682554

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-07-23 11:06:52.512511

    		2.7 ms

  





  

    		2024-07-23 12:06:55.099107

    		1.6 ms

  





  

    		2024-07-23 13:06:57.99976

    		2.9 ms

  





  

    		2024-07-23 14:07:01.225256

    		2.4 ms

  





  

    		2024-07-23 15:07:04.014262

    		-1.4 ms

  





  

    		2024-07-23 16:07:05.691655

    		-1.2 ms

  





  

    		2024-07-23 17:07:07.686078

    		0.5 ms

  





  

    		2024-07-23 18:07:10.371704

    		1.1 ms

  





  

    		2024-07-23 19:07:13.002901

    		-0.8 ms

  





  

    		2024-07-23 20:07:15.265836

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-07-23 21:07:17.345295

    		2.1 ms

  





  

    		2024-07-23 22:07:19.663778

    		-3.7 ms

  





  

    		2024-07-23 23:07:22.911141

    		1.6 ms

  





  

    		2024-07-24 00:07:25.082091

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-07-24 01:07:27.109957

    		0.6 ms

  





  

    		2024-07-24 02:07:29.464423

    		0.3 ms

  





  

    		2024-07-24 03:07:31.377705

    		-1.6 ms

  





  

    		2024-07-24 04:07:33.849107

    		-1.4 ms

  





  

    		2024-07-24 05:07:36.783131

    		0.7 ms

  





  

    		2024-07-24 06:07:39.996124

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-07-24 07:07:41.736196

    		1.2 ms

  





  

    		2024-07-24 08:07:43.615089

    		0.0 ms

  





  

    		2024-07-24 09:07:45.195524

    		1.6 ms

  





  

    		2024-07-24 10:07:46.884408

    		1.9 ms

  





  

    		2024-07-24 11:07:48.764691

    		0.7 ms

  





  

    		2024-07-24 12:07:50.557788

    		1.4 ms

  





  

    		2024-07-24 13:07:52.225153

    		1.8 ms

  





  

    		2024-07-24 14:07:53.948276

    		2.2 ms

  





  

    		2024-07-24 15:07:57.925836

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-07-24 16:07:59.88999

    		1.4 ms

  





  

    		2024-07-24 17:08:01.80922

    		3.2 ms

  





  

    		2024-07-24 18:08:03.313476

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-07-24 19:08:05.191051

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-07-24 20:08:07.108199

    		0.8 ms

  





  

    		2024-07-24 21:08:10.91834

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-07-24 22:08:12.586572

    		1.7 ms

  





  

    		2024-07-24 23:08:16.19903

    		0.1 ms

  





  

    		2024-07-25 00:08:18.324812

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-07-25 01:08:21.136565

    		1.2 ms

  





  

    		2024-07-25 02:08:23.248879

    		0.9 ms

  





  

    		2024-07-25 03:08:25.063151

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-07-25 04:08:27.432236

    		0.5 ms

  





  

    		2024-07-25 05:08:30.321631

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-07-25 06:08:32.600287

    		0.8 ms

  





  

    		2024-07-25 07:08:34.931427

    		0.1 ms

  





  

    		2024-07-25 08:08:37.351013

    		3.9 ms

  





  

    		2024-07-25 09:08:39.9903

    		0.3 ms

  





  

    		2024-07-25 10:08:42.724016

    		1.7 ms

  





  

    		2024-07-25 11:08:44.616922

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-07-25 12:08:47.457365

    		-0.9 ms

  





  

    		2024-07-25 13:08:49.00114

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-07-25 14:08:50.686893

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-07-25 15:08:53.042709

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-07-25 16:08:56.845023

    		0.2 ms

  





  

    		2024-07-25 17:08:59.168266

    		-1.5 ms

  





  

    		2024-07-25 18:09:01.45896

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-07-25 19:09:03.416349

    		0.1 ms

  





  

    		2024-07-25 20:09:06.519331

    		-2.4 ms

  





  

    		2024-07-25 21:09:08.207054

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-07-25 22:09:11.480847

    		-2.3 ms

  





  

    		2024-07-25 23:09:13.303159

    		0.2 ms

  





  

    		2024-07-26 00:09:15.919283

    		-1.2 ms

  





  

    		2024-07-26 01:09:18.014025

    		2.1 ms

  





  

    		2024-07-26 02:09:20.870277

    		0.4 ms

  





  

    		2024-07-26 03:09:22.796482

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-07-26 04:09:24.890954

    		0.6 ms

  





  

    		2024-07-26 05:09:28.769013

    		1.3 ms

  





  

    		2024-07-26 06:09:30.3132

    		0.1 ms

  





  

    		2024-07-26 07:09:33.082409

    		1.5 ms

  





  

    		2024-07-26 08:09:35.722896

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-07-26 09:09:37.886471

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-07-26 10:09:39.748943

    		4.7 ms

  





  

    		2024-07-26 11:09:41.341107

    		3.0 ms

  





  

    		2024-07-26 12:09:43.5585

    		1.9 ms

  





  

    		2024-07-26 13:09:45.546958

    		-2.2 ms

  





  

    		2024-07-26 14:09:47.096513

    		1.2 ms

  





  

    		2024-07-26 15:09:48.68209

    		-1.3 ms

  





  

    		2024-07-26 16:09:50.286989

    		-1.6 ms

  





  

    		2024-07-26 17:09:54.8944

    		0.6 ms

  





  

    		2024-07-26 18:09:58.575842

    		0.8 ms

  





  

    		2024-07-26 19:10:00.988454

    		0.6 ms

  





  

    		2024-07-26 20:10:04.506916

    		1.1 ms

  





  

    		2024-07-26 21:10:07.386658

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-07-26 22:10:09.906643

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-07-26 23:10:12.843102

    		0.5 ms

  





  

    		2024-07-27 00:10:15.256703

    		2.4 ms

  





  

    		2024-07-27 01:10:17.766564

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-07-27 02:10:20.084869

    		-1.1 ms

  





  

    		2024-07-27 03:10:22.296353

    		-0.8 ms

  





  

    		2024-07-27 04:10:23.961847

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-07-27 05:10:26.338177

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-07-27 06:10:29.265184

    		0.8 ms

  





  

    		2024-07-27 07:10:31.001283

    		0.8 ms

  





  

    		2024-07-27 08:10:32.970287

    		0.5 ms

  





  

    		2024-07-27 09:10:35.285382

    		2.0 ms

  





  

    		2024-07-27 10:10:37.064623

    		0.2 ms

  





  

    		2024-07-27 11:10:39.096602

    		2.2 ms

  





  

    		2024-07-27 12:10:41.093545

    		0.3 ms

  





  

    		2024-07-27 13:10:42.636939

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-07-27 14:10:44.494225

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-07-27 15:10:46.814732

    		1.0 ms

  





  

    		2024-07-27 16:10:49.819726

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-07-27 17:10:51.702651

    		1.7 ms

  





  

    		2024-07-27 18:10:54.120194

    		2.5 ms

  





  

    		2024-07-27 19:10:57.186751

    		2.3 ms

  





  

    		2024-07-27 20:11:01.137116

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-07-27 21:11:04.586028

    		-0.3 ms

  





  

    		2024-07-27 22:11:07.250613

    		0.3 ms

  





  

    		2024-07-27 23:11:09.429723

    		1.2 ms

  





  

    		2024-07-28 00:11:12.980651

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-07-28 01:11:15.941377

    		-0.8 ms

  





  

    		2024-07-28 02:11:17.788869

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-07-28 03:11:19.411954

    		-1.1 ms

  





  

    		2024-07-28 04:11:21.300033

    		4.6 ms

  





  

    		2024-07-28 05:11:25.431092

    		-0.6 ms

  





  

    		2024-07-28 06:11:29.038555

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-07-28 07:11:30.685187

    		-0.5 ms

  





  

    		2024-07-28 08:11:34.320711

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-07-28 09:11:35.98388

    		1.7 ms

  





  

    		2024-07-28 10:11:37.783974

    		0.7 ms

  





  

    		2024-07-28 11:11:40.850685

    		1.4 ms

  





  

    		2024-07-28 12:11:42.458624

    		3.9 ms

  





  

    		2024-07-28 13:11:44.841055

    		0.5 ms

  





  

    		2024-07-28 14:11:46.846352

    		2.8 ms

  





  

    		2024-07-28 15:11:48.696845

    		1.6 ms

  





  

    		2024-07-28 16:11:51.012734

    		0.9 ms

  





  

    		2024-07-28 17:11:53.856889

    		-2.0 ms

  





  

    		2024-07-28 18:11:56.319277

    		-2.0 ms

  





  

    		2024-07-28 19:11:57.887393

    		-1.8 ms

  





  

    		2024-07-28 20:12:02.07353

    		0.6 ms

  





  

    		2024-07-28 21:12:03.708615

    		-3.3 ms

  





  

    		2024-07-28 22:12:05.331453

    		-4.6 ms

  





  

    		2024-07-28 23:12:07.984674

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-07-29 00:12:09.588996

    		0.1 ms

  





  

    		2024-07-29 01:12:11.326093

    		2.5 ms

  





  

    		2024-07-29 02:12:12.880312

    		-1.8 ms

  





  

    		2024-07-29 03:12:16.70326

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-07-29 04:12:18.325867

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-07-29 05:12:20.193584

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-07-29 06:12:22.293414

    		2.0 ms

  





  

    		2024-07-29 07:12:23.99028

    		0.0 ms

  





  

    		2024-07-29 08:12:25.843332

    		3.6 ms

  





  

    		2024-07-29 09:12:28.744323

    		0.8 ms

  





  

    		2024-07-29 10:12:30.285038

    		3.6 ms

  





  

    		2024-07-29 11:12:31.924452

    		-0.2 ms

  





  

    		2024-07-29 12:12:34.452495

    		2.3 ms

  





  

    		2024-07-29 13:12:36.27708

    		1.3 ms

  





  

    		2024-07-29 14:12:37.793917

    		3.1 ms

  





  

    		2024-07-29 15:12:39.664471

    		-0.4 ms

  





  

    		2024-07-29 16:12:43.24245

    		2.7 ms

  





  

    		2024-07-29 17:12:45.115823

    		0.9 ms

  





  

    		2024-07-29 18:12:47.507637

    		2.0 ms

  





  

    		2024-07-29 19:12:49.932283

    		0.9 ms

  





  

    		2024-07-29 20:12:52.164052

    		-3.8 ms

  





  

    		2024-07-29 21:12:54.64473

    		-1.7 ms

  





  

    		2024-07-29 22:12:56.35814

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-07-29 23:12:58.860509

    		0.9 ms

  





  

    		2024-07-30 00:13:01.584095

    		1.2 ms

  





  

    		2024-07-30 01:13:05.091356

    		-0.1 ms

  





  

    		2024-07-30 02:13:07.888444

    		-1.0 ms

  





  

    		2024-07-30 03:13:09.955188

    		0.2 ms

  





  

    		2024-07-30 04:13:12.638644

    		0.4 ms

  





  

    		2024-07-30 05:13:15.58682

    		-0.7 ms

  





  

    		2024-07-30 06:13:17.32938

    		0.2 ms

  





  

    		2024-07-30 07:13:20.877944

    		2.1 ms

  





  

    		2024-07-30 08:13:23.065212

    		0.3 ms

  










Evidence of Intent

Last updated: Fri 06 Mar 2020 14:08:40 UTC

1. Purpose

The purpose of this document Evidence of Intent is to secure a) evidence of intent to sign and b) evidence of what Sign Material there was intent to sign, to avoid claims that different Sign Material was viewed than what was the output in the final Evidence Package.

2. Screen captures

When a person signs a document using Scrive eSign a screen capture is executed on the person´s screen and saved by Scrive eSign. When sealing the signed document Scrive eSign includes the screen captures from all signing parties into this document. 

The screen capture technology used sometimes fails to execute the screen capture. Therefore, in case the screen capture technology would fail, a screen capture with a reference signing view is prepared in Scrive eSign at each production upgrade and upon sealing the document, Scrive eSign includes the latest reference screen captures in this Evidence of Intent as a reference. Important to note is also that, in the event log below each time stamp reflects the clock of the client, which may be different from the clock of Scrive eSign.





  

    		Time

    		IP

    		Event

  



  

  

    		2024-07-30 08:22:11.245 UTC

    		163.116.240.66

    		Marc Vankerkom (MV) signed the document. Click here to see attached screen capture of their signing view. Click here to see attached screen capture of the reference signing view created at 2024-07-16 14:58:23 UTC.

  









